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РЕЗЮМЕ

Работа посвящена исследованию диффузии низкомолекулярного вещества – воды – в углепластике гравиметрическим методом и методом послойного определения концентрации воды. Обнаружен нефиковский характер процесса сорбции влаги и фиковский – десорбции. Установлена временная зависимость коэффициента диффузии. Выявленные аномалии обусловлены релаксационными явлениями в процесса проникновения воды в полимерный композит. Исследовано влияние температуры на диффузионные характеристики углепластика и рассчитана энергия активации процесса.

1. ВВЕДЕНИЕ

В современной авиационной и космической промышленности вследствие сочетания высокого уровня механических свойств с малой удельной массой широкое применение нашли полимерные композиционные материалы (ПКМ) на основе углеродных волокон – углепластики. 

Важнейшим преимуществом ПКМ по сравнению с другими композитами является потенциально более широкий диапазон достижимых свойств, обусловленный применением различных связующих. Среди них широко распространены фенолформальдегидные связующие, которые характеризуются повышенными физико-механическими свойствами, а также высокой термо- и химической стойкостью.

Отличительной особенностью ПКМ является их влагопроницаемость, причем при диффузии воды в них могут происходить различные процессы, сопровождающиеся перестройками структуры, изменением фазового и элементного состава. Наиболее часто употребляемый в многочисленных исследованиях, посвященных данному вопросу, кинетический весовой метод исследования диффузионных характеристик не всегда дает полное представление о характере их протекания.

Исходя из этого, целью настоящей работы явилось исследование диффузии воды в углепластике на фенолформальдегидном связующем и протекающих при этом процессов путем сравнительного сопоставления данных, полученных двумя методами – традиционным гравиметрическим и методом послойного определения концентрации влаги.

2. МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА ЭКСПЕРИМЕНТА

Объектом для исследований послужил углепластик на основе углеродной ткани Т-22Р и фенолформальдегидного связующего СФ-010, изготовленный методом прессования. 

Гравиметрическим методом изучали образцы различной толщины, ориентированные так, чтобы основной поток диффундирующей влаги проходил в направлении, перпендикулярном плоскости прессования, которые дополнительно изолировали с боковых сторон алюминиевой фольгой с помощью эпоксидного клея. Перед проведением эксперимента образцы предварительно десорбировали в вакуумной печи над прокаленным силикагелем при температуре 50ºС до постоянства массы и измеряли их толщину штангенциркулем с погрешностью 0,1 мм. Затем образцы помещали в эксикаторы со средами с 40, 60, 80, 90%-й относительной влажностью, создаваемыми растворами серной кислоты соответствующих плотностей, а также в эксикатор с силикагелем. Образцы периодически взвешивали на аналитических весах (погрешность 2·10-4 г) и находили относительный привес массы в различные моменты времени, после чего строили кинетические кривые сорбции воды материалом. По достижении равновесного состояния образцы помещали в силикагель и периодическим взвешиванием получали кинетические кривые десорбции.

Для исследования методом послойного определения концентрации влаги образцы в исходном состоянии толщиной 10 мм изолировали фольгой со всех сторон, кроме одной, в том же направлении, что и при гравиметрических экспериментах, через которую могла диффундировать влага. Затем их выдерживали 1 сутки в печи при температуре 50ºС для полимеризации клеевого соединения и помещали в среду с 80%-й относительной влажностью на 1,5; 3 и 4 месяца. По истечении заданного срока образцы разрезали на тонкие слои (0,4-1,5 мм) и определяли их влагосодержание на влагомере «903» фирмы «Дюпон». Принцип действия прибора – кулонометрический [1]: вода испаряется из образца в процессе выдержки при повышенной температуре и переносится сухим газом-носителем в электролитические ячейки, где происходит реакция взаимодействия пятиокиси фосфора с молекулами воды; ток, затраченный на электрохимический процесс, регистрируется детектором и переводится в весовое количество влаги, находившееся в исследуемом образце. На каждый слой проводили не менее 3 анализов влагосодержания. Режим анализа на влагомере подбирали экспериментально. Испытания проводили при температуре 75
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5ºС и скорости газа (сухой азот) 60-80 см3/мин. Время испытания составляло 30 мин. По полученным данным строили графики распределения концентрации влаги по расстоянию от открытой поверхности образца. Все вышеуказанные эксперименты проводили при комнатной температуре 15
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3ºС. Для исследования температурной зависимости коэффициента диффузии были дополнительно получены кинетические кривые сорбций влаги гравиметрическим методом при температурах 25 и 50 ºС в среде с 80%-й относительной влажностью.

3. ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ОБРАБОТКА

Типичные экспериментальные кинетические кривые сорбции влаги углепластиком в среде с 80%-й относительной влажностью и десорбции из влагонасыщенного состояния в силикагеле в координатах 
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 представлены на рис.1. Видно, что кинетические кривые сорбции линейны только в небольшом интервале относительных привесов массы ∆М/М<0,6·(∆М/М)τ=∞, скорость дальнейшего приближения к равновесию невелика. Следовательно, процесс влагопоглощения не подчиняется второму закону Фика с постоянным коэффициентом диффузии, и кинетические кривые можно отнести к псевдонормальному типу.
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Рис.1.
Кинетические кривые сорбции воды углепластиком в среде с 80%-й относительной влажностью и десорбции после увлажнения в данной среде.

Однако во многих случаях на начальных стадиях этот закон приближенно выполняется, поэтому для оценки коэффициента диффузии в углепластике для сорбции можно воспользоваться упрощенным решением дифференциального параболического уравнения диффузии-теплопроводности для малых времен при одномерной диффузии в отрезок с постоянными граничными условиями [2]:
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где h – толщина образца, D – коэффициент диффузии, τ – время, ∆М/М – относительный привес массы в момент времени τ, (∆М/М)τ=∞ – равновесное значение влагопоглощения.

В то же время кинетические кривые десорбции из влагонасыщенного состояния практически линейны вплоть до значений относительной убыли массы порядка (0,6-0,7)·(∆М/М)τ=∞, что говорит о том, что процесс десорбции приближенно следует второму закону Фика, поэтому для расчета коэффициента диффузии можно воспользоваться известным решением дифференциального уравнения диффузии-теплопроводности для граничных условий С(0;τ)=С(h;τ)=0 и начального условия С(x;0)=C∞ [3]:
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интегрируя которое по толщине образца и ограничиваясь для больших времен первым членом суммы, получаем:
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Здесь С – концентрация влаги, x – координата, h – толщина образца, D – коэффициент диффузии, τ –  время, ∆М/М – относительный привес массы в момент времени τ, (∆М/М)τ=∞ – равновесное значение влагопоглощения.

Рассчитанные таким образом диффузионные параметры для сорбции воды и для десорбции после увлажнения в соответствующих средах представлены в табл.1.

Табл.1.

Диффузионные характеристики, полученные из сорбционных
и десорбционных экспериментов.

	Относительная

влажность, %


	сорбция
	десорбция

	
	D, см2/с
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9,84·10-10
1,01·10-9
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1,20
	3,33·10-9
2,75·10-9
2,25·10-9
1,43·10-9
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Как видно из табличных данных, коэффициенты диффузии при сорбции влаги материалом в различных средах имеют практически одинаковое значение, в то время как при десорбции можно говорить о его некотором росте с увеличением влажности, при которой предварительно насыщались образцы (типичная ошибка в определении коэффициента диффузии составляла 30-50%). Изотерма сорбции и десорбции, построенная по этим данным, показана на рис.2. Она имеет практически линейный вид (изотерма Генри), который отвечает слабому взаимодействию между молекулами диффундирующего вещества и полимерной матрицы [4]. Предельный уровень влагосодержания по сорбционным данным несколько ниже, чем по десорбционным, что говорит о незначительном вымывании вещества из материала в окружающую среду.

Рис.2. Изотермы сорбции и десорбции воды углепластиком.

Кинетические кривые сорбции углепластика при выдержке в среде с 80%-й влажностью при различных температурах представлены на рис.3. 
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Рис.3.
Кинетические кривые сорбции воды углепластиком в среде с 80%-й относительной влажностью при различных температурах:     15оС,     25 оС,   +  50 оС.

Видно, что качественный характер их не меняется, в то время как скорость достижения равновесного состояния растет. Поэтому для расчета коэффициента диффузии использовали формулу (1). Энергию активации диффузии находили методом наименьших квадратов, строя график зависимости коэффициента диффузии от обратной абсолютной температуры, используя известное соотношение Аррениуса:
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где D – коэффициент диффузии, D0 – предэкспоненциальный множитель, Q – энергия активации диффузии, R – универсальная газовая постоянная, T –абсолютная температура. 

Диффузионные характеристики углепластика при различных температурах представлены в табл.2.

Табл.2.

Температурная зависимость диффузионных характеристик.

	Характерис-тика
	Значения при температуре
	D0, см2/с
	Q, кДж/моль
	∆Q, кДж/моль

	
	15ºС
	25ºС
	50ºС
	
	
	

	D, см2/с
	1,23·10-9

	9,03·10-9

	1,45·10-8

	1,042


	47,9
	1,18
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Экспериментальные профили распределения концентрации воды в образцах при различных временах выдержки, полученные методом послойного определения на влагомере, представлены на рис.4. Сопоставляя эти графики с изотермой сорбции, находим, что уровень начальной концентрации в образцах (0,90-1,05%) примерно соответствует уровню насыщения в среде с 30-33%-й относительной влажностью. Прослеживается проникновение влаги с течением времени в образец: при времени выдержки 1,5 месяца влага проникла примерно на 1,5 мм от поверхности образца, при выдержке 3 месяца – примерно на 5 мм. 
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Рис.4.
Экспериментальные профили распределения концентрации воды в углепластике при различных выдержках в среде с 80%-й относительной влажностью.

Форма экспериментальных профилей близка к фиковскому распределению влаги, без особенностей, поэтому для нахождения коэффициента диффузии можно воспользоваться известным решением параболического уравнения диффузии–теплопроводности для диффузии в полубесконечное пространство из среды с постоянной концентрацией [3]:
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где С∞ – постоянная концентрация на границе (равновесное значение влагонасыщения), С0 – начальная концентрация влаги в образце, x – расстояние от поверхности, 
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Для каждого экспериментального профиля находили два коэффициента диффузии D1 и D2, такие, чтобы теоретические профили, рассчитанные по этому уравнению, располагались ниже и выше всех экспериментальных точек соответственно. Коэффициент диффузии рассчитывали по уравнению, исходя из аппроксимации D=f(
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где C1, C2 – теоретически рассчитанные концентрации влаги для данной конкретной точки x при коэффициентах диффузии D1 и D2 соответственно, Cэксп – экспериментальное значение концентрации на том же расстоянии от поверхности образца.

Усредняя по всем точкам, находили коэффициент диффузии, соответствующий данному профилю и рассчитывали погрешность. Рассчитанные таким образом данные представлены в табл.3.

Данным методом не выявляются ни концентрационная зависимость коэффициента диффузии, при которой характерны положительные или отрицательные отклонения от фиковского распределения при промежуточных значениях концентрации влаги [5], ни изменение концентрации влаги в ходе сорбции вблизи поверхности образца, что могло бы привести к псевдонормальному виду кинетических кривых.

Табл.3.

Коэффициенты диффузии, рассчитанные из экспериментальных профилей распределения концентрации воды.

	Характеристика
	Значение характеристики при временах выдержки

	
	1,5 мес
	3 мес
	4 мес

	D, см2/с
	1,19·10-9
	1,65·10-9
	4,06·10-9

	∆D, см2/с
	4,35·10-10
	4,62·10-10
	7,05·10-10


Кроме того, из данных табл.3 видно, что, по-видимому, при увеличении времени выдержки наблюдается некоторый рост коэффициента диффузии, то есть его временная зависимость. Возможной причиной нефиковского характера процесса диффузии влаги в исследованном углепластике является, по-видимому, пластификация полимерной матрицы по мере проникновения воды в образец и структурный переход материала к равновесному состоянию при данной концентрации влаги, которое характеризуется своим коэффициентом диффузии. Вследствие реологических свойств полимеров время перехода в новое состояние может быть сравнимо с временем диффузионных процессов. Известна модель Крэнка объемной релаксации [6]:
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где D(C;τ) – коэффициент диффузии, С – концентрация, Di(C;τ) – мгновенный коэффициент диффузии, который мгновенно устанавливается при изменении концентрации, D(C;∞) – равновесный коэффициент диффузии при данной концентрации, α(С) – параметр релаксации, характеризующий скорость перехода в равновесное состояние.

Модель содержит множество параметров, количественная оценка которых по полученным экспериментальным данным представляется затруднительной.

Для понимания особенностей диффузионного процесса было предпринято компьютерное моделирование в упрощенной модели по методу конечных разностей. Для этого пренебрегали зависимостью Di и α от концентрации. Концентрационную зависимость равновесного коэффициента диффузии моделировали в виде прямой; применение метода наименьших квадратов к расчету коэффициентов этой прямой по данным, полученным из десорбционных экспериментов, дает зависимость D(C;∞)=9∙10-10∙С+4,6∙10-10. С учетом того, что образцы были предварительно десорбированными с уровня исходного влагосодержания, предполагали, что релаксационное увеличение коэффициента диффузии начиналось со значения концентраций, превышающих данный уровень, которое, как видно из экспериментальных профилей распределения концентрации воды (уровень фоновых значений) (рис.4.), составляло порядка 1%. Предполагали также, что концентрация воды на границе оставалась постоянной. Экспериментальная кинетическая кривая для сорбции в среде с 80%-й относительной влажностью и моделированная кривая для соответствующих граничных условий и α=5∙10-3 с-1 представлены на рис.5. Видно, что даже в такой упрощенной модели можно достичь удовлетворительного согласия с экспериментом. Характерно, что кинетические кривые носят несколько спрямленный вид, что объясняется, очевидно, одновременным действием двух разнонаправленных факторов: уменьшением градиента концентрации по мере диффузии воды в образец, что приводит к насыщению кривой, и увеличением коэффициента диффузии за счет релаксации, что приводит к её S-образности. 
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Рис.5.
Экспериментальная и теоретическая кинетические кривые сорбции воды углепластиком в среде с 80 %-й относительной влажностью.

Отметим, что моделированная кривая сорбции недесорбированного предварительно образца имела ярко выраженный S-образный вид. По-видимому, при данном соотношении диффузионных параметров и толщины образца эти влияния взаимокомпенсируются в течение достаточно длительного времени.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Таким образом, определяющим процессом при диффузии воды в исследованном углепластике, обуславливающим его нефиковское поведение при сорбции, является объемная релаксация структуры в полимерной матрице.
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		9/14/04		55		0.2955		7.4161984871		0.0224913495																		12/24/04		77		1.879		1.4535				8.7749643874		77				0.0062305296						3/11/05		59				0.3677		0.3449		0.3281		0.303		0.3357				59		7.6811457479		0.0160265267		0.0151582046		0.0123418698		0.0078163978		-0.0005954153										45				0.36165		0.34035		0.32424		0.30095						45		6.7082039325		0.0252021563		0.0208573072		0.0147675479		0.0080751483														8.1240384046		66		0.0182798585				0.0173724572				0.0140171987				0.0092433448																										8.1240384046		66		0.0173724572										8.1240384046		66		0.0173724572

		9/20/04		61		0.2956		7.8102496759		0.0228373702																		12/31/04		84		1.8798		1.45375				9.1651513899		84				0.0064035999						3/18/05		66				0.3683		0.34545		0.32845		0.30325		0.3357				66		8.1240384046		0.0176844432		0.0167770419		0.0134217834		0.0086479295		-0.0005954153										52				0.36129		0.34005		0.32395		0.3008						52		7.2111025509		0.0261725067		0.0217203682		0.015648739		0.0085695452														8.4852813742		72		0.0188324974				0.0178139583				0.0143257454				0.0094096511																										8.4852813742		72		0.0178139583										8.4852813742		72		0.0178139583

		9/27/04		68		0.29575		8.2462112512		0.0233564014																		1/6/05		90		1.8801		1.4539				9.4868329805		90				0.006507442						3/25/05		72				0.3685		0.3456		0.32855		0.3033		0.3357				72		8.4852813742		0.0182370821		0.017218543		0.0137303301		0.0088142358		-0.0005954153										59				0.361		0.3398		0.32385		0.3007						59		7.6811457479		0.0269541779		0.0224395857		0.015952598		0.008899143														8.8881944173		79		0.0203736424				0.0189946682				0.0155490933				0.0103725841																										8.8881944173		79		0.0189946682										8.8881944173		79		0.0189946682

		10/4/04		75		0.296		8.6602540378		0.0242214533																		1/11/05		95				1.4544				9.7467943448		95				0.0068535826						4/1/05		79				0.36895		0.3459		0.32885		0.3035		0.3356				79		8.8881944173		0.0194805195		0.0181015453		0.0146559704		0.0094794612		-0.000893123										66				0.3608		0.3396		0.3237		0.3006						66		8.1240384046		0.0274932615		0.0230149597		0.0164083865		0.0092287409														9.2736184955		86		0.0213407604				0.0198776704				0.0158576401				0.0107051968																										9.2736184955		86		0.0198776704										9.2736184955		86		0.0198776704

		10/12/04		83		0.29575		9.1104335791		0.0233564014																		1/17/05		101				1.45465				10.0498756211		101				0.0070266528						4/8/05		86				0.3693		0.3462		0.32895		0.3036		0.3356				86		9.2736184955		0.0204476375		0.0189845475		0.0149645171		0.0098120738		-0.000893123										73				0.3607		0.3395		0.32365		0.3006						73		8.5440037453		0.0277628032		0.0233026467		0.016560316		0.0092287409														9.643650761		93		0.0220422531				0.0204680253				0.0158522205				0.0108540506																										9.643650761		93		0.0204680253										9.643650761		93		0.0204680253

																												1/22/05		106				1.4551				10.295630141		106				0.0073381793						4/15/05		93				0.3695		0.34635		0.3289		0.3036		0.33555				93		9.643650761		0.0210002763		0.0194260486		0.0148102438		0.0098120738		-0.0010419768										79				0.3603		0.33915		0.3235		0.3004						79		8.8881944173		0.0288409704		0.0243095512		0.0170161045		0.0098879367														10		100		0.0230414534				0.0213560879				0.0166073288				0.0109679994																										10		100		0.0213560879										10		100		0.0213560879

																												2/1/05		116				1.4555				10.7703296143		116				0.0076150917						4/22/05		100				0.3697		0.3465		0.329		0.3035		0.3354				100		10		0.0215529152		0.0198675497		0.0151187905		0.0094794612		-0.0014885383										97				0.36015		0.339		0.32325		0.3002						97		9.8488578018		0.029245283		0.0247410817		0.0177757521		0.0105471325														10.677078252		114		0.0244016623				0.0225300506				0.0172352613				0.0113355171																										10.677078252		114		0.0225300506										10.677078252		114		0.0225300506

																												2/5/05		120				1.45575				10.9544511501		120				0.007788162						5/6/05		114				0.3703		0.347		0.3293		0.3037		0.3355				114		10.677078252		0.0232108317		0.02133922		0.0160444307		0.0101446865		-0.0011908306										111				0.35995		0.33875		0.32315		0.3001						111		10.5356537529		0.0297843666		0.0254602992		0.0180796111		0.0108767304														11.313708499		128		0.0252306206				0.0232658858				0.0173895347				0.0120007425																										11.313708499		128		0.0232658858										11.313708499		128		0.0232658858

																																																		5/20/05		128				0.3706		0.34725		0.32935		0.3039		0.3355				128		11.313708499		0.02403979		0.0220750552		0.0161987041		0.0108099119		-0.0011908306										127				0.3598		0.3384		0.3231		0.30005						127		11.2694276696		0.0301886792		0.0264672037		0.0182315406		0.0110415293														12.2065556157		149		0.0255176341				0.0234147396				0.0167670217				0.0114843709																										12.2065556157		149		0.0234147396										12.2065556157		149		0.0234147396

																																																		6/10/05		149				0.37065		0.34725		0.3291		0.3037		0.33545				149		12.2065556157		0.0241779497		0.0220750552		0.0154273372		0.0101446865		-0.0013396844										154				0.3594		0.3382		0.3228		0.3						154		12.409673646		0.0312668464		0.0270425777		0.0191431176		0.0112063283														12.7671453348		163		0.025666488				0.0234164264				0.0169158755				0.0113006121																										12.7671453348		163		0.0234164264										12.7671453348		163		0.0234164264

																																																		6/24/05		163				0.37065		0.3472		0.3291		0.3036		0.3354				163		12.7671453348		0.0241779497		0.0219278882		0.0154273372		0.0098120738		-0.0014885383																																																		13.9642400438		195		0.0253901685				0.024				0.0159902353				0.0108016931																										13.9642400438		195		0.0231220923										13.9642400438		195		0.0231220923

																																																		7/26/05		195				0.37055		0.3471		0.3288		0.30345		0.3354				195		13.9642400438		0.0239016303		0.0216335541		0.014501697		0.0093131548		-0.0014885383																																																		15.3622914957		236		0.0266870765				0.0247493637				0.0170430511				0.0112133495																										15.3622914957		236												15.3622914957		236		0.0247493637

		шир=2,25																																																9/5/05		236				0.37075		0.3474		0.3289		0.30335		0.33515				236		15.3622914957		0.0244542691		0.0225165563		0.0148102438		0.0089805422		-0.0022328074																																																		16.4924225025		272		0.0275267289				0.0254868856				0.0178089985				0.0115285097																										16.4924225025		272												16.4924225025		272		0.0254868856

		Date				Time		50C		Time		50C																																						10/11/05		272				0.371		0.3476		0.3291		0.3034		0.3351				272		16.4924225025		0.0251450677		0.0231052244		0.0154273372		0.0091468485		-0.0023816612

		1/20/05		0		0		0.293		0		0																																																																																																																																																																0		0				0

		1/21/05		1		1		0.29605		1		0.0104095563																																																																																																																																																																1.4142135624		2				0.0083044983

		1/25/05		2.2360679775		5		0.298		5		0.0170648464																																																																																																																						0		0				0				0				0				0																								2.6457513111		7				0.0134948097

		1/28/05		2.8284271247		8		0.2989		8		0.0201365188																																																																																																																						1		1				0.0044474394				0.003164557				0.0019750836				0.0009887937																								3.3166247904		11				0.0152249135

		1/4/05		3.8729833462		15		0.3009		15		0.0269624573																																																																																																																						1.4142135624		2				0.0063342318				0.0046029919				0.0030385901				0.0013183916																								3.7416573868		14				0.0179930796

		1/10/05		4.582575695		21		0.3016		21		0.0293515358																																																																																																																						1.7320508076		3				0.0075471698				0.0056098964				0.0037982376				0.0016479895																								4.1231056256		17				0.0190311419								0		0				0

		2/18/05		5.2915026221		28		0.3008		28		0.0266211604																																																																																																																						2.4494897428		6				0.0106469003				0.0080552359				0.0054694622				0.0023071852																								4.582575695		21				0.0197231834								1		1				0.00266

		2/25/05		5.9160797831		35		0.3009		35		0.0269624573																																																																																																																						3.1622776602		10				0.0138814016				0.0109321059				0.0075964752				0.0036255768																								4.8989794856		24				0.0214532872								1.4142135624		2				0.00338

		3/3/05		6.4031242374		41		0.3009		41		0.0269624573																																																																																																																						3.7416573868		14				0.0165768194				0.0132336018				0.0092676998				0.0046143705																								5.2915026221		28				0.0204152249								2		4				0.00457

		3/14/05		7.2111025509		52		0.3003		52		0.0249146758																																																																																																																						4.1231056256		17				0.0181940701				0.0145281933				0.0097234883				0.0049439684																								6		36				0.0224913495								3		9				0.00671

		3/24/05		7.874007874		62		0.3004		62		0.0252559727																																																																																																																						4.7958315233		23				0.0208894879				0.0166858458				0.0118505014				0.006097561																								6.7823299831		46				0.0228373702								4		16				0.00886

		3/31/05		8.3066238629		69		0.3		69		0.023890785																																																																																																																						5.4772255751		30				0.0227762803				0.0185558113				0.0132178669				0.0072511536																								7.4161984871		55				0.0224913495								5		25				0.011

																																																																																																																																		6.164414003		38				0.0241239892				0.0197065593				0.0138255849				0.0075807515																								7.8102496759		61				0.0228373702								5.4772255751		30				0.01208

																																																																				0		0		0		0		0		0																																																				6.7082039325		45				0.0252021563				0.0208573072				0.0147675479				0.0080751483																								8.2462112512		68				0.0233564014								7.0710678119		50				0.01555

																																																																				1		1		0.0013602089		0.0016154638		0.0010907527		0.000533824																																																				7.2111025509		52				0.0261725067				0.0217203682				0.015648739				0.0085695452																								8.6602540378		75				0.0242214533								8.3666002653		70				0.01911

																																																																				3		1.7320508076		0.0035921525		0.0036791759		0.002468374		0.0018293697																																																				7.6811457479		59				0.0269541779				0.0224395857				0.015952598				0.008899143																								9.1104335791		83				0.0233564014								10		100				0.02157

																																																																				6		2.4494897428		0.0048142017		0.0050003056		0.0035591267		0.0025295001																																																				8.1240384046		66				0.0274932615				0.0230149597				0.0164083865				0.0092287409																																						10.9544511501		120				0.022829

																																																																				10		3.1622776602		0.0069293739		0.0075088923		0.0053887289		0.003956447																																																				8.5440037453		73				0.0277628032				0.0233026467				0.016560316				0.0092287409																								0		0						0						12.2474487139		150				0.02385

																																																																				17		4.1231056256		0.0096925681		0.0098635649		0.0073942828		0.0051205914																																																				8.8881944173		79				0.0288409704				0.0243095512				0.0170161045				0.0098879367																								1		1						0.0104095563						13.0384048104		170				0.02418

																																																																				24		4.8989794856		0.0109146173		0.0107431935		0.0086393089		0.0058207218																																																				9.8488578018		97				0.029245283				0.0247410817				0.0177757521				0.0105471325																								2.2360679775		5						0.0170648464						14.1421356237		200				0.02444

																																																																				31		5.5677643628		0.012019895		0.0116261957		0.0092564023		0.0061533344																																																				10.5356537529		111				0.0297843666				0.0254602992				0.0180796111				0.0108767304																								2.8284271247		8						0.0201365188						15		225				0.024535

																																																																				38		6.164414003		0.0135610401		0.0128069056		0.0100169301		0.0064510421																																																				11.2694276696		127				0.0301886792				0.0264672037				0.0182315406				0.0110415293																								3.8729833462		15						0.0269624573						15.8113883008		250				0.024541

		t		delta		l,sm		D,sm^2/s		Mmax		Mmax/2																																																								45		6.7082039325		0.0152617331		0.0145796572		0.0120008058		0.0077116827																																																				12.409673646		154				0.0312668464				0.0270425777				0.0191431176				0.0112063283																								4.582575695		21						0.0293515358						16.5831239518		275				0.024541

		0		0		0.28		0.0000000038		0.0301886792		0.0150943396																																																								52		7.2111025509		0.0154845819		0.0145712232		0.0115650834		0.0074663326																																																				12.8062484749		164								0.02709																																5.2915026221		28						0.0266211604						20.6155281281		425				0.024541

		1		0.0044474394						t1/2																																																										59		7.6811457479		0.016621942		0.0157536199		0.0129372851		0.0084118131																																																																																														5.9160797831		35						0.0269624573

		2		0.0063342318						11.8																																																										66		8.1240384046		0.0182798585		0.0173724572		0.0140171987		0.0092433448																																																																																														6.4031242374		41						0.0269624573

		3		0.0075471698																																																																72		8.4852813742		0.0188324974		0.0178139583		0.0143257454		0.0094096511																																																																																														7.2111025509		52

		6		0.0106469003																																																																79		8.8881944173		0.0203736424		0.0189946682		0.0155490933		0.0103725841																																																																																														7.874007874		62

		10		0.0138814016																																																																86		9.2736184955		0.0213407604		0.0198776704		0.0158576401		0.0107051968																																																																																														8.3066238629		69

		14		0.0165768194																																																																93		9.643650761		0.0220422531		0.0204680253		0.0158522205		0.0108540506

		17		0.0181940701																																																																100		10		0.0230414534		0.0213560879		0.0166073288		0.0109679994

		23		0.0208894879																																																																114		10.677078252		0.0244016623		0.0225300506		0.0172352613		0.0113355171

		30		0.0227762803										t		delta		l,sm		D,sm^2/s		Mmax		t^1\2		Mt/Mmax																																										128		11.313708499		0.0252306206		0.0232658858		0.0173895347		0.0120007425

		38		0.0241239892								0		0		0		0.29		0.0000000016		0.0231052244		0		0																																										149		12.2065556157		0.0255176341		0.0234147396		0.0167670217		0.0114843709

		45		0.0252021563								1		1		0.0019131714								293.938769134		0.0828025478																																										163		12.7671453348		0.025666488		0.0234164264		0.0169158755		0.0113006121

		52		0.0261725067								1.7320508076		3		0.0036791759								509.1168824543		0.1592356688																																										195		13.9642400438		0.0253901685		0.0231220923		0.0159902353		0.0108016931

		59		0.0269541779								2.4494897428		6		0.0052980132								720		0.2292993631																																										236		15.3622914957		0.0266870765		0.0247493637		0.0170430511		0.0112133495

		66		0.0274932615								3.1622776602		10		0.0072111847								929.5160030898		0.3121019108																																										272		16.4924225025		0.0275267289		0.0254868856		0.0178089985		0.0115285097

		73		0.0277628032								4.1231056256		17		0.0095658572								1211.9405926035		0.4140127389

		79		0.0288409704								4.8989794856		24		0.0107431935								1440		0.4649681529

		97		0.029245283								5.5677643628		31		0.0116261957								1636.5818036383		0.5031847134

		111		0.0297843666								6.164414003		38		0.0125091979								1811.960264465		0.5414012739

		127		0.0301886792								6.7082039325		45		0.0136865342								1971.8012070186		0.5923566879

												7.2111025509		52		0.0144223694								2119.6226079187		0.6242038217

		163		0.025666488								7.6811457479		59		0.0151582046								2257.7865266672		0.6560509554

		195		0.0253901685								8.1240384046		66		0.0167770419								2387.9698490559		0.7261146497

		236		0.0266870765								8.4852813742		72		0.017218543								2494.1531628992		0.7452229299

		272		0.0275267289								8.8881944173		79		0.0181015453								2612.5849268493		0.7834394904

												9.2736184955		86		0.0189845475								2725.8760059841		0.821656051

												9.643650761		93		0.0194260486								2834.6428346442		0.8407643312

												10		100		0.0198675497								2939.3876913398		0.8598726115

												10.677078252		114		0.02133922								3138.4072393493		0.923566879

												11.313708499		128		0.0220750552								3325.5375505322		0.9554140127

														149		0.0220750552

														163		0.0219278882

														195		0.0216335541

														236		0.0225165563

														272		0.0231052244

														0		0

														0		0
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сорбция

десорбция

t^1/2, сутки ^1/2

Относительное изменение массы
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сорбция

десорбция

Относительная влажность

Удельное влагосодержание
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15С

25С

50С

t^1/2, сутки^1/2

Относительный привес массы
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эксперимент

моделирование

Относительное влагосодержание
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_1205663877.xls
Диаграмма1

		0.2		0.2

		0.6		0.6

		0.95		0.95

		1.5		1.5

		2.3		2.3

		3.15		3.15

		3.9		3.9

		4.75		4.75

		5.95		5.95

		7.35		7.35

		8.3		8.3

		9.3		9.3

		0.3		0.3

		0.9		0.9

		1.4		1.4

		1.9		1.9

		2.6		2.6

		3.5		3.5

		4.5		4.5

		5.5		5.5

		6.55		6.55

		7.8		7.8

		9.3		9.3



1,5 мес

3 мес

Расстояние, мм

Концентрация воды, %

2.1099908257

1.646188755

1.2613809524

1.0315555556

0.997113594

0.9293333333

0.9087962963

0.943

0.9555424837

2.0783620072

1.5924371585

1.4657279693

1.3428440367

1.2645

1.115952381

0.956

1.078

1.044

1.027



Лист1

				БП		80%		48суток																																														расстояние		1,5 месяца		3 месяца		4 месяца

		Номер		Общий счет		Время		Холостой счет		Время		Масса		Т,С		Влагосодержание		Номер		Общий счет		Время		Холостой счет		Время		Масса		Т,С		Влагосодержание		10.1		Толщина		Расстояние		1		2		ДТЖ		ТГА		число		Среднее				0.2		2.1099908257

		1		349		45		200		45		10.9		66		1.3669724771		1				45				45						0		9.7		0.4		0.2		1.3669724771				2.915		2.048		3		2.1099908257				0.6		1.646188755

		2		286.2		45		170.7		45		8.3		71		1.3915662651		2				45				45						0		9.3		0.4		0.6		1.3915662651				1.935		1.612		3		1.646188755				0.95		1.2613809524

		3		273.4		45		185.1		45		8.75		66		1.0091428571		3				45				45						0		9		0.3		0.95		1.0091428571				1.472		1.303		3		1.2613809524				1.5		1.0315555556

		4		306		45		164.6		45		15		66		0.9426666667		4				45				45						0		8.2		0.8		1.5		0.9426666667				0.951		1.201		3		1.0315555556				2.3		0.997113594

		5		293.5		45		160.8		45		17.9		66		0.7413407821		5				45				45						0		7.4		0.8		2.3		0.7413407821				1.155		1.095		3		0.997113594				3.15		0.9293333333

		6		250.9		45		150.5		45		10		66		1.004		6				45				45						0		6.5		0.9		3.15		1.004				0.876		0.908		3		0.9293333333				3.9		0.9087962963

		7		264.5		45		149.2		45		10.8		65		1.0675925926		7				45				45						0		5.9		0.6		3.9		1.0675925926				0.75				2		0.9087962963				4.75		0.943

		8		303.6		45		181.1		45		12.5		64		0.98		8				45				45								4.8		1.1		4.75		0.98				0.917		0.932		3		0.943				5.95		0.9555424837

		9		393.6		45		127.8		45		30.6		63		0.868627451		9				45				45						0		3.5		1.3		5.95		0.868627451				1.031		0.967		3		0.9555424837				7.35

		10		333.1		45		202.8		45		28.4		61		0.4588028169		10				45				45						0		2		1.5		7.35		0.4588028169				1.109		0.76		3		0.7759342723				8.3

		11		261.9		45		192.7		45		10.8		61		0.6407407407		11				45				45						0		1.6		0.4		8.3		0.6407407407				1.36				2		1.0003703704				9.3

		12		254.7		45		174.6		45		20.4		62		0.3926470588		12				45				45								0		1.6		9.3		0.3926470588				0.789				2		0.5908235294

																																																						0.3				2.0783620072

																																																						0.9				1.5924371585

																																																						1.4				1.4657279693

																																																						1.9				1.3428440367

																																																						2.6				1.2645

																																																						3.5				1.115952381

																																																						4.5				0.956

				БП		80%		90суток																																														5.5				1.078

		Номер		Общий счет		Время		Холостой счет		Время		Масса		Т,С		Влагосодержание		Номер		Общий счет		Время		Холостой счет		Время		Масса		Т,С		Влагосодержание		10.1		Толщина		Расстояние		1		2		ДТЖ		ТГА		число		Среднее				6.55				1.044

		1		489.3		45		146.3		45		18.6		89		1.8440860215		1				45				45						0		9.5		0.6		0.3		1.8440860215				2.609		1.782		3		2.0783620072				7.8				1.027

		2		312.5		45		120.8		45		12.2		89		1.5713114754		2				45				45						0		8.9		0.6		0.9		1.5713114754				1.688		1.518		3		1.5924371585				9.3

		3		323.9		45		92.1		45		17.4		89		1.332183908		3				45				45						0		8.5		0.4		1.4		1.332183908				1.629		1.436		3		1.4657279693

		4		201		45		67.4		45		10.9		89		1.2256880734		4				45				45						0		7.9		0.6		1.9		1.2256880734						1.46		2		1.3428440367

		5		680		45		300		45		32		89		1.1875		5				45				45						0		7.1		0.8		2.6		1.1875				1.353		1.253		3		1.2645				0.1						2.1286666667

		6		257.6		45		20.2		45		28		89		0.8478571429		6				45				45						0		6.1		1		3.5		0.8478571429				1.33		1.17		3		1.115952381				0.4						1.844

		7				45				45						0		7				45				45						0		5.1		1		4.5						0.956				1		0.956				1.05						1.616

		8				45				45						0		8				45				45								4.1		1		5.5						1.078		1.138		2		1.108				2						1.364

		9				45				45						0		9				45				45						0		3		1.1		6.55						1.061		1.027		2		1.044				2.85						1.255

		10				45				45						0		10				45				45						0		1.6		1.4		7.8						1.051		1.003		2		1.027				3.85						1.116

		11				45				45						0		11				45				45						0		0		1.6		9.3								0.988		1		0.988				5.25						1.05

		12				45				45						0		12				45				45										0		10.1																6.4						0.982

																																																						7.2						0.931

																																																						8.3						0.897

																																																						9.5

				БП		80%		120суток

		Номер		Общий счет		Время		Холостой счет		Время		Масса		Т,С		Влагосодержание		Номер		Общий счет		Время		Холостой счет		Время		Масса		Т,С		Влагосодержание		10		Толщина		Расстояние		1		2		ДТЖ		ТГА		число		Среднее

		1				45				45						0		1				45				45						0		9.8		0.2		0.1				1.738		2.815		1.833		3		2.1286666667

		2				45				45						0		2				45				45						0		9.4		0.4		0.4						1.844		1.642		2		1.743

		3				45				45						0		3				45				45						0		8.5		0.9		1.05						1.616		1.364		2		1.49

		4				45				45						0		4				45				45						0		7.5		1		2						1.205		1.173		2		1.189

		5				45				45						0		5				45				45						0		6.8		0.7		2.85						1.161		1.25		2		1.2055

		6				45				45						0		6				45				45						0		5.5		1.3		3.85						1.255		2.292		2		1.7735

		7				45				45						0		7				45				45						0		4		1.5		5.25						1.508		1.345		2		1.4265

		8				45				45						0		8				45				45								3.2		0.8		6.4						1.158		0.982		2		1.07

		9				45				45						0		9				45				45						0		2.4		0.8		7.2						0.871		0.991		2		0.931

		10				45				45						0		10				45				45						0		1		1.4		8.3						0.91		0.884		2		0.897

		11				45				45						0		11				45				45						0		0		1		9.5						0.852		0.575		2		0.7135

		12				45				45						0		12				45				45										0		10										2		0
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Лист1

		25С		h=2,6																								Date		Time		80		80		80				time		80		80		80										0.28		0.29		0.255		0.245		0.29																								десорбция						0.28		0.29		0.255		0.245		0.29																												корень		сутки		90		90		80		80		60		60		40		40												отностельная влажнось		сорбция		десорбция										время		15С		25С		50С						сутки		сутки		эксперимент		моделирование

		Date		Time		Weight		корень		Relation																		10/8/04		0		1.8614		1.4445		0.8501		0		0		0		0		0				дата		сутки				90		80		60		40		0								90		80		60		40		0										сутки				90		80		60		40		0								90		80		60		40		0												0		0		0				0				0				0														0		0		0								0		0		0										0		0		0

		7/19/04		0		0.289		0		0																		10/11/04		3		1.8646		1.4461		0.8511		1.7320508076		3		0.0017191361		0.0011076497		0.0011763322				1/11/05		0				0.3619		0.33975		0.3241		0.30065		0.3359				0		0		0		0		0		0		0										0				0.371		0.3476		0.3291		0.3034						0		0		0		0		0		0		0												1		1		0.0013602089				0.0016154638				0.0010907527				0.000533824														0.4		0.0120007425		0.011206								1		1		0.0016154638										1		1		0.0016154638

		7/21/04		2		0.2914		1.4142135624		0.0083044983																		10/12/04		4		1.8652		1.4464		0.8514		2		4		0.0020414742		0.001315334		0.0015292319				1/12/05		1				0.3625		0.3404		0.32455		0.3009		0.336				1		1		0.0016579166		0.0019131714		0.0013884604		0.0008315317		0.0002977077										1				0.36935		0.3465		0.32845		0.3031						1		1		0.0044474394		0.003164557		0.0019750836		0.0009887937		0												1.7320508076		3		0.0035921525				0.0036791759				0.002468374				0.0018293697														0.6		0.0178089985		0.019143								1.7320508076		3		0.0036791759										1.7320508076		3		0.0036791759

		7/26/04		7		0.2929		2.6457513111		0.0134948097																		10/21/04		13		1.8679		1.4475		0.8521		3.6055512755		13		0.0034919953		0.0020768432		0.0023526644				1/14/05		3				0.3632		0.341		0.3249		0.3012		0.3359				3		1.7320508076		0.0035921525		0.0036791759		0.002468374		0.0018293697		0										2				0.36865		0.346		0.3281		0.303						2		1.4142135624		0.0063342318		0.0046029919		0.0030385901		0.0013183916		0												2.4494897428		6		0.0048142017				0.0050003056				0.0035591267				0.0025295001														0.8		0.0254868856		0.027								2.4494897428		6		0.0050003056										2.4494897428		6		0.0050003056

		7/30/04		11		0.2934		3.3166247904		0.0152249135																		10/29/04		21		1.8698		1.4484		0.8527		4.582575695		21		0.0045127324		0.0026998962		0.0030584637				1/17/05		6				0.36375		0.34155		0.32535		0.3015		0.336				6		2.4494897428		0.0051119094		0.0052980132		0.0038568343		0.0028272077		0.0002977077										3				0.3682		0.34565		0.32785		0.3029						3		1.7320508076		0.0075471698		0.0056098964		0.0037982376		0.0016479895		0												3.1622776602		10		0.0069293739				0.0075088923				0.0053887289				0.003956447														0.9		0.0275267289		0.031267								3.1622776602		10		0.0075088923										3.1622776602		10		0.0075088923

		8/2/04		14		0.2942		3.7416573868		0.0179930796																		11/1/04		24		1.8706		1.4487		0.853		4.8989794856		24		0.0049425164		0.0029075805		0.0034113634				1/21/05		10				0.3643		0.3422		0.32575		0.30175		0.3358				10		3.1622776602		0.0066316662		0.0072111847		0.0050910213		0.0036587394		-0.0002977077										6				0.36705		0.3448		0.3273		0.3027						6		2.4494897428		0.0106469003		0.0080552359		0.0054694622		0.0023071852														4.1231056256		17		0.0096925681				0.0098635649				0.0073942828				0.0051205914																										4.1231056256		17		0.0098635649										4.1231056256		17		0.0098635649

		8/5/04		17		0.2945		4.1231056256		0.0190311419																		11/5/04		28		1.8711		1.44915		0.853		5.2915026221		28		0.0052111314		0.003219107		0.0034113634				1/28/05		17				0.3653		0.343		0.3264		0.3021		0.3358				17		4.1231056256		0.0093948605		0.0095658572		0.0070965751		0.0048228838		-0.0002977077										10				0.36585		0.3438		0.3266		0.3023						10		3.1622776602		0.0138814016		0.0109321059		0.0075964752		0.0036255768														4.8989794856		24		0.0109146173				0.0107431935				0.0086393089				0.0058207218																										4.8989794856		24		0.0107431935										4.8989794856		24		0.0107431935

		8/9/04		21		0.2947		4.582575695		0.0197231834																		11/9/04		32		1.87125		1.4491		0.8529		5.6568542495		32		0.0052917159		0.0031844929		0.0032937301				2/4/05		24				0.36585		0.3434		0.3269		0.3024		0.3359				24		4.8989794856		0.0109146173		0.0107431935		0.0086393089		0.0058207218		0										14				0.36485		0.343		0.32605		0.302						14		3.7416573868		0.0165768194		0.0132336018		0.0092676998		0.0046143705														5.5677643628		31		0.012019895				0.0116261957				0.0092564023				0.0061533344																										5.5677643628		31		0.0116261957										5.5677643628		31		0.0116261957

		8/12/04		24		0.2952		4.8989794856		0.0214532872																		11/18/04		41		1.8733		1.45055		0.8537		6.4031242374		41		0.0063930375		0.0041883004						2/11/05		31				0.36625		0.3437		0.3271		0.3025		0.3359				31		5.5677643628		0.012019895		0.0116261957		0.0092564023		0.0061533344		0										17				0.36425		0.34255		0.3259		0.3019						17		4.1231056256		0.0181940701		0.0145281933		0.0097234883		0.0049439684														6.164414003		38		0.0135610401				0.0128069056				0.0100169301				0.0064510421																										6.164414003		38		0.0128069056										6.164414003		38		0.0128069056

		8/16/04		28		0.2949		5.2915026221		0.0204152249																		11/25/04		48		1.8747		1.45115		0.854		6.9282032303		48		0.0071451596		0.0046036691						2/18/05		38				0.3667		0.344		0.32725		0.3025		0.3358				38		6.164414003		0.0132633324		0.0125091979		0.0097192225		0.0061533344		-0.0002977077										23				0.36325		0.3418		0.3252		0.30155						23		4.7958315233		0.0208894879		0.0166858458		0.0118505014		0.006097561														6.7082039325		45		0.0152617331				0.0145796572				0.0120008058				0.0077116827																										6.7082039325		45		0.0145796572										6.7082039325		45		0.0145796572

		8/24/04		36		0.2955		6		0.0224913495																		6-Dec		59		1.8766		1.4522				7.6811457479		59		0.0081658966		0.0053305642						2/25/05		45				0.3671		0.3444		0.3277		0.3027		0.3356				45		6.7082039325		0.0143686101		0.0136865342		0.0111076828		0.0068185598		-0.000893123										30				0.36255		0.34115		0.32475		0.3012						30		5.4772255751		0.0227762803		0.0185558113		0.0132178669		0.0072511536														7.2111025509		52		0.0154845819				0.0145712232				0.0115650834				0.0074663326																										7.2111025509		52		0.0145712232										7.2111025509		52		0.0145712232

		9/3/04		46		0.2956		6.7823299831		0.0228373702																		12/15/04		68		1.87755		1.4527				8.2462112512		68		0.0086762652		0.0056767047						3/4/05		52				0.36745		0.34465		0.3278		0.30285		0.33585				52		7.2111025509		0.0153357281		0.0144223694		0.0114162296		0.0073174788		-0.0001488538										38				0.36205		0.34075		0.32455		0.3011						38		6.164414003		0.0241239892		0.0197065593		0.0138255849		0.0075807515														7.6811457479		59		0.016621942				0.0157536199				0.0129372851				0.0084118131																										7.6811457479		59		0.0157536199										7.6811457479		59		0.0157536199

		9/14/04		55		0.2955		7.4161984871		0.0224913495																		12/24/04		77		1.879		1.4535				8.7749643874		77				0.0062305296						3/11/05		59				0.3677		0.3449		0.3281		0.303		0.3357				59		7.6811457479		0.0160265267		0.0151582046		0.0123418698		0.0078163978		-0.0005954153										45				0.36165		0.34035		0.32424		0.30095						45		6.7082039325		0.0252021563		0.0208573072		0.0147675479		0.0080751483														8.1240384046		66		0.0182798585				0.0173724572				0.0140171987				0.0092433448																										8.1240384046		66		0.0173724572										8.1240384046		66		0.0173724572

		9/20/04		61		0.2956		7.8102496759		0.0228373702																		12/31/04		84		1.8798		1.45375				9.1651513899		84				0.0064035999						3/18/05		66				0.3683		0.34545		0.32845		0.30325		0.3357				66		8.1240384046		0.0176844432		0.0167770419		0.0134217834		0.0086479295		-0.0005954153										52				0.36129		0.34005		0.32395		0.3008						52		7.2111025509		0.0261725067		0.0217203682		0.015648739		0.0085695452														8.4852813742		72		0.0188324974				0.0178139583				0.0143257454				0.0094096511																										8.4852813742		72		0.0178139583										8.4852813742		72		0.0178139583

		9/27/04		68		0.29575		8.2462112512		0.0233564014																		1/6/05		90		1.8801		1.4539				9.4868329805		90				0.006507442						3/25/05		72				0.3685		0.3456		0.32855		0.3033		0.3357				72		8.4852813742		0.0182370821		0.017218543		0.0137303301		0.0088142358		-0.0005954153										59				0.361		0.3398		0.32385		0.3007						59		7.6811457479		0.0269541779		0.0224395857		0.015952598		0.008899143														8.8881944173		79		0.0203736424				0.0189946682				0.0155490933				0.0103725841																										8.8881944173		79		0.0189946682										8.8881944173		79		0.0189946682

		10/4/04		75		0.296		8.6602540378		0.0242214533																		1/11/05		95				1.4544				9.7467943448		95				0.0068535826						4/1/05		79				0.36895		0.3459		0.32885		0.3035		0.3356				79		8.8881944173		0.0194805195		0.0181015453		0.0146559704		0.0094794612		-0.000893123										66				0.3608		0.3396		0.3237		0.3006						66		8.1240384046		0.0274932615		0.0230149597		0.0164083865		0.0092287409														9.2736184955		86		0.0213407604				0.0198776704				0.0158576401				0.0107051968																										9.2736184955		86		0.0198776704										9.2736184955		86		0.0198776704

		10/12/04		83		0.29575		9.1104335791		0.0233564014																		1/17/05		101				1.45465				10.0498756211		101				0.0070266528						4/8/05		86				0.3693		0.3462		0.32895		0.3036		0.3356				86		9.2736184955		0.0204476375		0.0189845475		0.0149645171		0.0098120738		-0.000893123										73				0.3607		0.3395		0.32365		0.3006						73		8.5440037453		0.0277628032		0.0233026467		0.016560316		0.0092287409														9.643650761		93		0.0220422531				0.0204680253				0.0158522205				0.0108540506																										9.643650761		93		0.0204680253										9.643650761		93		0.0204680253

																												1/22/05		106				1.4551				10.295630141		106				0.0073381793						4/15/05		93				0.3695		0.34635		0.3289		0.3036		0.33555				93		9.643650761		0.0210002763		0.0194260486		0.0148102438		0.0098120738		-0.0010419768										79				0.3603		0.33915		0.3235		0.3004						79		8.8881944173		0.0288409704		0.0243095512		0.0170161045		0.0098879367														10		100		0.0230414534				0.0213560879				0.0166073288				0.0109679994																										10		100		0.0213560879										10		100		0.0213560879

																												2/1/05		116				1.4555				10.7703296143		116				0.0076150917						4/22/05		100				0.3697		0.3465		0.329		0.3035		0.3354				100		10		0.0215529152		0.0198675497		0.0151187905		0.0094794612		-0.0014885383										97				0.36015		0.339		0.32325		0.3002						97		9.8488578018		0.029245283		0.0247410817		0.0177757521		0.0105471325														10.677078252		114		0.0244016623				0.0225300506				0.0172352613				0.0113355171																										10.677078252		114		0.0225300506										10.677078252		114		0.0225300506

																												2/5/05		120				1.45575				10.9544511501		120				0.007788162						5/6/05		114				0.3703		0.347		0.3293		0.3037		0.3355				114		10.677078252		0.0232108317		0.02133922		0.0160444307		0.0101446865		-0.0011908306										111				0.35995		0.33875		0.32315		0.3001						111		10.5356537529		0.0297843666		0.0254602992		0.0180796111		0.0108767304														11.313708499		128		0.0252306206				0.0232658858				0.0173895347				0.0120007425																										11.313708499		128		0.0232658858										11.313708499		128		0.0232658858

																																																		5/20/05		128				0.3706		0.34725		0.32935		0.3039		0.3355				128		11.313708499		0.02403979		0.0220750552		0.0161987041		0.0108099119		-0.0011908306										127				0.3598		0.3384		0.3231		0.30005						127		11.2694276696		0.0301886792		0.0264672037		0.0182315406		0.0110415293														12.2065556157		149		0.0255176341				0.0234147396				0.0167670217				0.0114843709																										12.2065556157		149		0.0234147396										12.2065556157		149		0.0234147396

																																																		6/10/05		149				0.37065		0.34725		0.3291		0.3037		0.33545				149		12.2065556157		0.0241779497		0.0220750552		0.0154273372		0.0101446865		-0.0013396844										154				0.3594		0.3382		0.3228		0.3						154		12.409673646		0.0312668464		0.0270425777		0.0191431176		0.0112063283														12.7671453348		163		0.025666488				0.0234164264				0.0169158755				0.0113006121																										12.7671453348		163		0.0234164264										12.7671453348		163		0.0234164264

																																																		6/24/05		163				0.37065		0.3472		0.3291		0.3036		0.3354				163		12.7671453348		0.0241779497		0.0219278882		0.0154273372		0.0098120738		-0.0014885383																																																		13.9642400438		195		0.0253901685				0.024				0.0159902353				0.0108016931																										13.9642400438		195		0.0231220923										13.9642400438		195		0.0231220923

																																																		7/26/05		195				0.37055		0.3471		0.3288		0.30345		0.3354				195		13.9642400438		0.0239016303		0.0216335541		0.014501697		0.0093131548		-0.0014885383																																																		15.3622914957		236		0.0266870765				0.0247493637				0.0170430511				0.0112133495																										15.3622914957		236												15.3622914957		236		0.0247493637

		шир=2,25																																																9/5/05		236				0.37075		0.3474		0.3289		0.30335		0.33515				236		15.3622914957		0.0244542691		0.0225165563		0.0148102438		0.0089805422		-0.0022328074																																																		16.4924225025		272		0.0275267289				0.0254868856				0.0178089985				0.0115285097																										16.4924225025		272												16.4924225025		272		0.0254868856

		Date				Time		50C		Time		50C																																						10/11/05		272				0.371		0.3476		0.3291		0.3034		0.3351				272		16.4924225025		0.0251450677		0.0231052244		0.0154273372		0.0091468485		-0.0023816612

		1/20/05		0		0		0.293		0		0																																																																																																																																																																0		0				0

		1/21/05		1		1		0.29605		1		0.0104095563																																																																																																																																																																1.4142135624		2				0.0083044983

		1/25/05		2.2360679775		5		0.298		5		0.0170648464																																																																																																																						0		0				0				0				0				0																								2.6457513111		7				0.0134948097

		1/28/05		2.8284271247		8		0.2989		8		0.0201365188																																																																																																																						1		1				0.0044474394				0.003164557				0.0019750836				0.0009887937																								3.3166247904		11				0.0152249135

		1/4/05		3.8729833462		15		0.3009		15		0.0269624573																																																																																																																						1.4142135624		2				0.0063342318				0.0046029919				0.0030385901				0.0013183916																								3.7416573868		14				0.0179930796

		1/10/05		4.582575695		21		0.3016		21		0.0293515358																																																																																																																						1.7320508076		3				0.0075471698				0.0056098964				0.0037982376				0.0016479895																								4.1231056256		17				0.0190311419								0		0				0

		2/18/05		5.2915026221		28		0.3008		28		0.0266211604																																																																																																																						2.4494897428		6				0.0106469003				0.0080552359				0.0054694622				0.0023071852																								4.582575695		21				0.0197231834								1		1				0.00266

		2/25/05		5.9160797831		35		0.3009		35		0.0269624573																																																																																																																						3.1622776602		10				0.0138814016				0.0109321059				0.0075964752				0.0036255768																								4.8989794856		24				0.0214532872								1.4142135624		2				0.00338

		3/3/05		6.4031242374		41		0.3009		41		0.0269624573																																																																																																																						3.7416573868		14				0.0165768194				0.0132336018				0.0092676998				0.0046143705																								5.2915026221		28				0.0204152249								2		4				0.00457

		3/14/05		7.2111025509		52		0.3003		52		0.0249146758																																																																																																																						4.1231056256		17				0.0181940701				0.0145281933				0.0097234883				0.0049439684																								6		36				0.0224913495								3		9				0.00671

		3/24/05		7.874007874		62		0.3004		62		0.0252559727																																																																																																																						4.7958315233		23				0.0208894879				0.0166858458				0.0118505014				0.006097561																								6.7823299831		46				0.0228373702								4		16				0.00886

		3/31/05		8.3066238629		69		0.3		69		0.023890785																																																																																																																						5.4772255751		30				0.0227762803				0.0185558113				0.0132178669				0.0072511536																								7.4161984871		55				0.0224913495								5		25				0.011

																																																																																																																																		6.164414003		38				0.0241239892				0.0197065593				0.0138255849				0.0075807515																								7.8102496759		61				0.0228373702								5.4772255751		30				0.01208

																																																																				0		0		0		0		0		0																																																				6.7082039325		45				0.0252021563				0.0208573072				0.0147675479				0.0080751483																								8.2462112512		68				0.0233564014								7.0710678119		50				0.01555

																																																																				1		1		0.0013602089		0.0016154638		0.0010907527		0.000533824																																																				7.2111025509		52				0.0261725067				0.0217203682				0.015648739				0.0085695452																								8.6602540378		75				0.0242214533								8.3666002653		70				0.01911

																																																																				3		1.7320508076		0.0035921525		0.0036791759		0.002468374		0.0018293697																																																				7.6811457479		59				0.0269541779				0.0224395857				0.015952598				0.008899143																								9.1104335791		83				0.0233564014								10		100				0.02157

																																																																				6		2.4494897428		0.0048142017		0.0050003056		0.0035591267		0.0025295001																																																				8.1240384046		66				0.0274932615				0.0230149597				0.0164083865				0.0092287409																																						10.9544511501		120				0.022829

																																																																				10		3.1622776602		0.0069293739		0.0075088923		0.0053887289		0.003956447																																																				8.5440037453		73				0.0277628032				0.0233026467				0.016560316				0.0092287409																								0		0						0						12.2474487139		150				0.02385

																																																																				17		4.1231056256		0.0096925681		0.0098635649		0.0073942828		0.0051205914																																																				8.8881944173		79				0.0288409704				0.0243095512				0.0170161045				0.0098879367																								1		1						0.0104095563						13.0384048104		170				0.02418

																																																																				24		4.8989794856		0.0109146173		0.0107431935		0.0086393089		0.0058207218																																																				9.8488578018		97				0.029245283				0.0247410817				0.0177757521				0.0105471325																								2.2360679775		5						0.0170648464						14.1421356237		200				0.02444

																																																																				31		5.5677643628		0.012019895		0.0116261957		0.0092564023		0.0061533344																																																				10.5356537529		111				0.0297843666				0.0254602992				0.0180796111				0.0108767304																								2.8284271247		8						0.0201365188						15		225				0.024535

																																																																				38		6.164414003		0.0135610401		0.0128069056		0.0100169301		0.0064510421																																																				11.2694276696		127				0.0301886792				0.0264672037				0.0182315406				0.0110415293																								3.8729833462		15						0.0269624573						15.8113883008		250				0.024541

		t		delta		l,sm		D,sm^2/s		Mmax		Mmax/2																																																								45		6.7082039325		0.0152617331		0.0145796572		0.0120008058		0.0077116827																																																				12.409673646		154				0.0312668464				0.0270425777				0.0191431176				0.0112063283																								4.582575695		21						0.0293515358						16.5831239518		275				0.024541

		0		0		0.28		0.0000000038		0.0301886792		0.0150943396																																																								52		7.2111025509		0.0154845819		0.0145712232		0.0115650834		0.0074663326																																																																																														5.2915026221		28						0.0266211604						20.6155281281		425				0.024541

		1		0.0044474394						t1/2																																																										59		7.6811457479		0.016621942		0.0157536199		0.0129372851		0.0084118131																																																																																														5.9160797831		35						0.0269624573

		2		0.0063342318						11.8																																																										66		8.1240384046		0.0182798585		0.0173724572		0.0140171987		0.0092433448																																																																																														6.4031242374		41						0.0269624573

		3		0.0075471698																																																																72		8.4852813742		0.0188324974		0.0178139583		0.0143257454		0.0094096511																																																																																														7.2111025509		52

		6		0.0106469003																																																																79		8.8881944173		0.0203736424		0.0189946682		0.0155490933		0.0103725841																																																																																														7.874007874		62

		10		0.0138814016																																																																86		9.2736184955		0.0213407604		0.0198776704		0.0158576401		0.0107051968																																																																																														8.3066238629		69

		14		0.0165768194																																																																93		9.643650761		0.0220422531		0.0204680253		0.0158522205		0.0108540506

		17		0.0181940701																																																																100		10		0.0230414534		0.0213560879		0.0166073288		0.0109679994

		23		0.0208894879																																																																114		10.677078252		0.0244016623		0.0225300506		0.0172352613		0.0113355171

		30		0.0227762803										t		delta		l,sm		D,sm^2/s		Mmax		t^1\2		Mt/Mmax																																										128		11.313708499		0.0252306206		0.0232658858		0.0173895347		0.0120007425

		38		0.0241239892								0		0		0		0.29		0.0000000016		0.0231052244		0		0																																										149		12.2065556157		0.0255176341		0.0234147396		0.0167670217		0.0114843709

		45		0.0252021563								1		1		0.0019131714								293.938769134		0.0828025478																																										163		12.7671453348		0.025666488		0.0234164264		0.0169158755		0.0113006121

		52		0.0261725067								1.7320508076		3		0.0036791759								509.1168824543		0.1592356688																																										195		13.9642400438		0.0253901685		0.0231220923		0.0159902353		0.0108016931

		59		0.0269541779								2.4494897428		6		0.0052980132								720		0.2292993631																																										236		15.3622914957		0.0266870765		0.0247493637		0.0170430511		0.0112133495

		66		0.0274932615								3.1622776602		10		0.0072111847								929.5160030898		0.3121019108																																										272		16.4924225025		0.0275267289		0.0254868856		0.0178089985		0.0115285097

		73		0.0277628032								4.1231056256		17		0.0095658572								1211.9405926035		0.4140127389

		79		0.0288409704								4.8989794856		24		0.0107431935								1440		0.4649681529

		97		0.029245283								5.5677643628		31		0.0116261957								1636.5818036383		0.5031847134

		111		0.0297843666								6.164414003		38		0.0125091979								1811.960264465		0.5414012739

		127		0.0301886792								6.7082039325		45		0.0136865342								1971.8012070186		0.5923566879

												7.2111025509		52		0.0144223694								2119.6226079187		0.6242038217

		163		0.025666488								7.6811457479		59		0.0151582046								2257.7865266672		0.6560509554

		195		0.0253901685								8.1240384046		66		0.0167770419								2387.9698490559		0.7261146497

		236		0.0266870765								8.4852813742		72		0.017218543								2494.1531628992		0.7452229299

		272		0.0275267289								8.8881944173		79		0.0181015453								2612.5849268493		0.7834394904

												9.2736184955		86		0.0189845475								2725.8760059841		0.821656051

												9.643650761		93		0.0194260486								2834.6428346442		0.8407643312

												10		100		0.0198675497								2939.3876913398		0.8598726115

												10.677078252		114		0.02133922								3138.4072393493		0.923566879

												11.313708499		128		0.0220750552								3325.5375505322		0.9554140127

														149		0.0220750552

														163		0.0219278882

														195		0.0216335541

														236		0.0225165563

														272		0.0231052244

														0		0

														0		0
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сорбция

десорбция

t^1/2, сутки ^1/2

Относительное изменение массы
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15С

25С

50С

t^1/2, сутки^1/2

Относительный привес массы

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



эксперимент

моделирование

Относительное влагосодержание
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_1205590583.xls
Диаграмма1

		0		0

		1		1

		1.7320508076		1.7320508076

		2.4494897428		2.4494897428

		3.1622776602		3.1622776602

		4.1231056256		4.1231056256

		4.8989794856		4.8989794856

		5.5677643628		5.5677643628

		6.164414003		6.164414003

		6.7082039325		6.7082039325

		7.2111025509		7.2111025509

		7.6811457479		7.6811457479

		8.1240384046		8.1240384046

		8.4852813742		8.4852813742

		8.8881944173		8.8881944173

		9.2736184955		9.2736184955

		9.643650761		9.643650761

		10		10

		10.677078252		10.677078252

		11.313708499		11.313708499

		12.2065556157		12.2065556157

		12.7671453348		12.7671453348

		13.9642400438		13.9642400438

		15.3622914957		15.3622914957

		16.4924225025		16.4924225025

		0		0

		1		1

		1.4142135624		1.4142135624

		1.7320508076		1.7320508076

		2.4494897428		2.4494897428

		3.1622776602		3.1622776602

		3.7416573868		3.7416573868

		4.1231056256		4.1231056256

		4.7958315233		4.7958315233

		5.4772255751		5.4772255751

		6.164414003		6.164414003

		6.7082039325		6.7082039325

		7.2111025509		7.2111025509

		7.6811457479		7.6811457479

		8.1240384046		8.1240384046

		8.5440037453		8.5440037453

		8.8881944173		8.8881944173

		9.8488578018		9.8488578018

		10.5356537529		10.5356537529

		11.2694276696		11.2694276696

		12.409673646		12.409673646

		12.8062484749		12.8062484749



сорбция

десорбция

t^1/2, сутки ^1/2

Относительное изменение массы
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0.0036791759
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0.0198776704

0.0204680253
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0.0232658858

0.0234147396

0.0234164264

0.024

0.0247493637

0.0254868856

0

0.003164557

0.0046029919

0.0056098964

0.0080552359

0.0109321059

0.0132336018

0.0145281933

0.0166858458

0.0185558113

0.0197065593

0.0208573072

0.0217203682

0.0224395857
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0.0233026467

0.0243095512
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0.0264672037

0.0270425777
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Лист1

		25С		h=2,6																								Date		Time		80		80		80				time		80		80		80										0.28		0.29		0.255		0.245		0.29																								десорбция						0.28		0.29		0.255		0.245		0.29																												корень		сутки		90		90		80		80		60		60		40		40												отностельная влажнось		сорбция		десорбция										время		15С		25С		50С						сутки		сутки		эксперимент		моделирование

		Date		Time		Weight		корень		Relation																		10/8/04		0		1.8614		1.4445		0.8501		0		0		0		0		0				дата		сутки				90		80		60		40		0								90		80		60		40		0										сутки				90		80		60		40		0								90		80		60		40		0												0		0		0				0				0				0														0		0		0								0		0		0										0		0		0

		7/19/04		0		0.289		0		0																		10/11/04		3		1.8646		1.4461		0.8511		1.7320508076		3		0.0017191361		0.0011076497		0.0011763322				1/11/05		0				0.3619		0.33975		0.3241		0.30065		0.3359				0		0		0		0		0		0		0										0				0.371		0.3476		0.3291		0.3034						0		0		0		0		0		0		0												1		1		0.0013602089				0.0016154638				0.0010907527				0.000533824														0.4		0.0120007425		0.011206								1		1		0.0016154638										1		1		0.0016154638

		7/21/04		2		0.2914		1.4142135624		0.0083044983																		10/12/04		4		1.8652		1.4464		0.8514		2		4		0.0020414742		0.001315334		0.0015292319				1/12/05		1				0.3625		0.3404		0.32455		0.3009		0.336				1		1		0.0016579166		0.0019131714		0.0013884604		0.0008315317		0.0002977077										1				0.36935		0.3465		0.32845		0.3031						1		1		0.0044474394		0.003164557		0.0019750836		0.0009887937		0												1.7320508076		3		0.0035921525				0.0036791759				0.002468374				0.0018293697														0.6		0.0178089985		0.019143								1.7320508076		3		0.0036791759										1.7320508076		3		0.0036791759

		7/26/04		7		0.2929		2.6457513111		0.0134948097																		10/21/04		13		1.8679		1.4475		0.8521		3.6055512755		13		0.0034919953		0.0020768432		0.0023526644				1/14/05		3				0.3632		0.341		0.3249		0.3012		0.3359				3		1.7320508076		0.0035921525		0.0036791759		0.002468374		0.0018293697		0										2				0.36865		0.346		0.3281		0.303						2		1.4142135624		0.0063342318		0.0046029919		0.0030385901		0.0013183916		0												2.4494897428		6		0.0048142017				0.0050003056				0.0035591267				0.0025295001														0.8		0.0254868856		0.027								2.4494897428		6		0.0050003056										2.4494897428		6		0.0050003056

		7/30/04		11		0.2934		3.3166247904		0.0152249135																		10/29/04		21		1.8698		1.4484		0.8527		4.582575695		21		0.0045127324		0.0026998962		0.0030584637				1/17/05		6				0.36375		0.34155		0.32535		0.3015		0.336				6		2.4494897428		0.0051119094		0.0052980132		0.0038568343		0.0028272077		0.0002977077										3				0.3682		0.34565		0.32785		0.3029						3		1.7320508076		0.0075471698		0.0056098964		0.0037982376		0.0016479895		0												3.1622776602		10		0.0069293739				0.0075088923				0.0053887289				0.003956447														0.9		0.0275267289		0.031267								3.1622776602		10		0.0075088923										3.1622776602		10		0.0075088923

		8/2/04		14		0.2942		3.7416573868		0.0179930796																		11/1/04		24		1.8706		1.4487		0.853		4.8989794856		24		0.0049425164		0.0029075805		0.0034113634				1/21/05		10				0.3643		0.3422		0.32575		0.30175		0.3358				10		3.1622776602		0.0066316662		0.0072111847		0.0050910213		0.0036587394		-0.0002977077										6				0.36705		0.3448		0.3273		0.3027						6		2.4494897428		0.0106469003		0.0080552359		0.0054694622		0.0023071852														4.1231056256		17		0.0096925681				0.0098635649				0.0073942828				0.0051205914																										4.1231056256		17		0.0098635649										4.1231056256		17		0.0098635649

		8/5/04		17		0.2945		4.1231056256		0.0190311419																		11/5/04		28		1.8711		1.44915		0.853		5.2915026221		28		0.0052111314		0.003219107		0.0034113634				1/28/05		17				0.3653		0.343		0.3264		0.3021		0.3358				17		4.1231056256		0.0093948605		0.0095658572		0.0070965751		0.0048228838		-0.0002977077										10				0.36585		0.3438		0.3266		0.3023						10		3.1622776602		0.0138814016		0.0109321059		0.0075964752		0.0036255768														4.8989794856		24		0.0109146173				0.0107431935				0.0086393089				0.0058207218																										4.8989794856		24		0.0107431935										4.8989794856		24		0.0107431935

		8/9/04		21		0.2947		4.582575695		0.0197231834																		11/9/04		32		1.87125		1.4491		0.8529		5.6568542495		32		0.0052917159		0.0031844929		0.0032937301				2/4/05		24				0.36585		0.3434		0.3269		0.3024		0.3359				24		4.8989794856		0.0109146173		0.0107431935		0.0086393089		0.0058207218		0										14				0.36485		0.343		0.32605		0.302						14		3.7416573868		0.0165768194		0.0132336018		0.0092676998		0.0046143705														5.5677643628		31		0.012019895				0.0116261957				0.0092564023				0.0061533344																										5.5677643628		31		0.0116261957										5.5677643628		31		0.0116261957

		8/12/04		24		0.2952		4.8989794856		0.0214532872																		11/18/04		41		1.8733		1.45055		0.8537		6.4031242374		41		0.0063930375		0.0041883004						2/11/05		31				0.36625		0.3437		0.3271		0.3025		0.3359				31		5.5677643628		0.012019895		0.0116261957		0.0092564023		0.0061533344		0										17				0.36425		0.34255		0.3259		0.3019						17		4.1231056256		0.0181940701		0.0145281933		0.0097234883		0.0049439684														6.164414003		38		0.0135610401				0.0128069056				0.0100169301				0.0064510421																										6.164414003		38		0.0128069056										6.164414003		38		0.0128069056

		8/16/04		28		0.2949		5.2915026221		0.0204152249																		11/25/04		48		1.8747		1.45115		0.854		6.9282032303		48		0.0071451596		0.0046036691						2/18/05		38				0.3667		0.344		0.32725		0.3025		0.3358				38		6.164414003		0.0132633324		0.0125091979		0.0097192225		0.0061533344		-0.0002977077										23				0.36325		0.3418		0.3252		0.30155						23		4.7958315233		0.0208894879		0.0166858458		0.0118505014		0.006097561														6.7082039325		45		0.0152617331				0.0145796572				0.0120008058				0.0077116827																										6.7082039325		45		0.0145796572										6.7082039325		45		0.0145796572

		8/24/04		36		0.2955		6		0.0224913495																		6-Dec		59		1.8766		1.4522				7.6811457479		59		0.0081658966		0.0053305642						2/25/05		45				0.3671		0.3444		0.3277		0.3027		0.3356				45		6.7082039325		0.0143686101		0.0136865342		0.0111076828		0.0068185598		-0.000893123										30				0.36255		0.34115		0.32475		0.3012						30		5.4772255751		0.0227762803		0.0185558113		0.0132178669		0.0072511536														7.2111025509		52		0.0154845819				0.0145712232				0.0115650834				0.0074663326																										7.2111025509		52		0.0145712232										7.2111025509		52		0.0145712232

		9/3/04		46		0.2956		6.7823299831		0.0228373702																		12/15/04		68		1.87755		1.4527				8.2462112512		68		0.0086762652		0.0056767047						3/4/05		52				0.36745		0.34465		0.3278		0.30285		0.33585				52		7.2111025509		0.0153357281		0.0144223694		0.0114162296		0.0073174788		-0.0001488538										38				0.36205		0.34075		0.32455		0.3011						38		6.164414003		0.0241239892		0.0197065593		0.0138255849		0.0075807515														7.6811457479		59		0.016621942				0.0157536199				0.0129372851				0.0084118131																										7.6811457479		59		0.0157536199										7.6811457479		59		0.0157536199

		9/14/04		55		0.2955		7.4161984871		0.0224913495																		12/24/04		77		1.879		1.4535				8.7749643874		77				0.0062305296						3/11/05		59				0.3677		0.3449		0.3281		0.303		0.3357				59		7.6811457479		0.0160265267		0.0151582046		0.0123418698		0.0078163978		-0.0005954153										45				0.36165		0.34035		0.32424		0.30095						45		6.7082039325		0.0252021563		0.0208573072		0.0147675479		0.0080751483														8.1240384046		66		0.0182798585				0.0173724572				0.0140171987				0.0092433448																										8.1240384046		66		0.0173724572										8.1240384046		66		0.0173724572

		9/20/04		61		0.2956		7.8102496759		0.0228373702																		12/31/04		84		1.8798		1.45375				9.1651513899		84				0.0064035999						3/18/05		66				0.3683		0.34545		0.32845		0.30325		0.3357				66		8.1240384046		0.0176844432		0.0167770419		0.0134217834		0.0086479295		-0.0005954153										52				0.36129		0.34005		0.32395		0.3008						52		7.2111025509		0.0261725067		0.0217203682		0.015648739		0.0085695452														8.4852813742		72		0.0188324974				0.0178139583				0.0143257454				0.0094096511																										8.4852813742		72		0.0178139583										8.4852813742		72		0.0178139583

		9/27/04		68		0.29575		8.2462112512		0.0233564014																		1/6/05		90		1.8801		1.4539				9.4868329805		90				0.006507442						3/25/05		72				0.3685		0.3456		0.32855		0.3033		0.3357				72		8.4852813742		0.0182370821		0.017218543		0.0137303301		0.0088142358		-0.0005954153										59				0.361		0.3398		0.32385		0.3007						59		7.6811457479		0.0269541779		0.0224395857		0.015952598		0.008899143														8.8881944173		79		0.0203736424				0.0189946682				0.0155490933				0.0103725841																										8.8881944173		79		0.0189946682										8.8881944173		79		0.0189946682

		10/4/04		75		0.296		8.6602540378		0.0242214533																		1/11/05		95				1.4544				9.7467943448		95				0.0068535826						4/1/05		79				0.36895		0.3459		0.32885		0.3035		0.3356				79		8.8881944173		0.0194805195		0.0181015453		0.0146559704		0.0094794612		-0.000893123										66				0.3608		0.3396		0.3237		0.3006						66		8.1240384046		0.0274932615		0.0230149597		0.0164083865		0.0092287409														9.2736184955		86		0.0213407604				0.0198776704				0.0158576401				0.0107051968																										9.2736184955		86		0.0198776704										9.2736184955		86		0.0198776704

		10/12/04		83		0.29575		9.1104335791		0.0233564014																		1/17/05		101				1.45465				10.0498756211		101				0.0070266528						4/8/05		86				0.3693		0.3462		0.32895		0.3036		0.3356				86		9.2736184955		0.0204476375		0.0189845475		0.0149645171		0.0098120738		-0.000893123										73				0.3607		0.3395		0.32365		0.3006						73		8.5440037453		0.0277628032		0.0233026467		0.016560316		0.0092287409														9.643650761		93		0.0220422531				0.0204680253				0.0158522205				0.0108540506																										9.643650761		93		0.0204680253										9.643650761		93		0.0204680253

																												1/22/05		106				1.4551				10.295630141		106				0.0073381793						4/15/05		93				0.3695		0.34635		0.3289		0.3036		0.33555				93		9.643650761		0.0210002763		0.0194260486		0.0148102438		0.0098120738		-0.0010419768										79				0.3603		0.33915		0.3235		0.3004						79		8.8881944173		0.0288409704		0.0243095512		0.0170161045		0.0098879367														10		100		0.0230414534				0.0213560879				0.0166073288				0.0109679994																										10		100		0.0213560879										10		100		0.0213560879

																												2/1/05		116				1.4555				10.7703296143		116				0.0076150917						4/22/05		100				0.3697		0.3465		0.329		0.3035		0.3354				100		10		0.0215529152		0.0198675497		0.0151187905		0.0094794612		-0.0014885383										97				0.36015		0.339		0.32325		0.3002						97		9.8488578018		0.029245283		0.0247410817		0.0177757521		0.0105471325														10.677078252		114		0.0244016623				0.0225300506				0.0172352613				0.0113355171																										10.677078252		114		0.0225300506										10.677078252		114		0.0225300506

																												2/5/05		120				1.45575				10.9544511501		120				0.007788162						5/6/05		114				0.3703		0.347		0.3293		0.3037		0.3355				114		10.677078252		0.0232108317		0.02133922		0.0160444307		0.0101446865		-0.0011908306										111				0.35995		0.33875		0.32315		0.3001						111		10.5356537529		0.0297843666		0.0254602992		0.0180796111		0.0108767304														11.313708499		128		0.0252306206				0.0232658858				0.0173895347				0.0120007425																										11.313708499		128		0.0232658858										11.313708499		128		0.0232658858

																																																		5/20/05		128				0.3706		0.34725		0.32935		0.3039		0.3355				128		11.313708499		0.02403979		0.0220750552		0.0161987041		0.0108099119		-0.0011908306										127				0.3598		0.3384		0.3231		0.30005						127		11.2694276696		0.0301886792		0.0264672037		0.0182315406		0.0110415293														12.2065556157		149		0.0255176341				0.0234147396				0.0167670217				0.0114843709																										12.2065556157		149		0.0234147396										12.2065556157		149		0.0234147396

																																																		6/10/05		149				0.37065		0.34725		0.3291		0.3037		0.33545				149		12.2065556157		0.0241779497		0.0220750552		0.0154273372		0.0101446865		-0.0013396844										154				0.3594		0.3382		0.3228		0.3						154		12.409673646		0.0312668464		0.0270425777		0.0191431176		0.0112063283														12.7671453348		163		0.025666488				0.0234164264				0.0169158755				0.0113006121																										12.7671453348		163		0.0234164264										12.7671453348		163		0.0234164264

																																																		6/24/05		163				0.37065		0.3472		0.3291		0.3036		0.3354				163		12.7671453348		0.0241779497		0.0219278882		0.0154273372		0.0098120738		-0.0014885383																																																		13.9642400438		195		0.0253901685				0.024				0.0159902353				0.0108016931																										13.9642400438		195		0.0231220923										13.9642400438		195		0.0231220923

																																																		7/26/05		195				0.37055		0.3471		0.3288		0.30345		0.3354				195		13.9642400438		0.0239016303		0.0216335541		0.014501697		0.0093131548		-0.0014885383																																																		15.3622914957		236		0.0266870765				0.0247493637				0.0170430511				0.0112133495																										15.3622914957		236												15.3622914957		236		0.0247493637

		шир=2,25																																																9/5/05		236				0.37075		0.3474		0.3289		0.30335		0.33515				236		15.3622914957		0.0244542691		0.0225165563		0.0148102438		0.0089805422		-0.0022328074																																																		16.4924225025		272		0.0275267289				0.0254868856				0.0178089985				0.0115285097																										16.4924225025		272												16.4924225025		272		0.0254868856

		Date				Time		50C		Time		50C																																						10/11/05		272				0.371		0.3476		0.3291		0.3034		0.3351				272		16.4924225025		0.0251450677		0.0231052244		0.0154273372		0.0091468485		-0.0023816612

		1/20/05		0		0		0.293		0		0																																																																																																																																																																0		0				0

		1/21/05		1		1		0.29605		1		0.0104095563																																																																																																																																																																1.4142135624		2				0.0083044983

		1/25/05		2.2360679775		5		0.298		5		0.0170648464																																																																																																																						0		0				0				0				0				0																								2.6457513111		7				0.0134948097

		1/28/05		2.8284271247		8		0.2989		8		0.0201365188																																																																																																																						1		1				0.0044474394				0.003164557				0.0019750836				0.0009887937																								3.3166247904		11				0.0152249135

		1/4/05		3.8729833462		15		0.3009		15		0.0269624573																																																																																																																						1.4142135624		2				0.0063342318				0.0046029919				0.0030385901				0.0013183916																								3.7416573868		14				0.0179930796

		1/10/05		4.582575695		21		0.3016		21		0.0293515358																																																																																																																						1.7320508076		3				0.0075471698				0.0056098964				0.0037982376				0.0016479895																								4.1231056256		17				0.0190311419								0		0				0

		2/18/05		5.2915026221		28		0.3008		28		0.0266211604																																																																																																																						2.4494897428		6				0.0106469003				0.0080552359				0.0054694622				0.0023071852																								4.582575695		21				0.0197231834								1		1				0.00266

		2/25/05		5.9160797831		35		0.3009		35		0.0269624573																																																																																																																						3.1622776602		10				0.0138814016				0.0109321059				0.0075964752				0.0036255768																								4.8989794856		24				0.0214532872								1.4142135624		2				0.00338

		3/3/05		6.4031242374		41		0.3009		41		0.0269624573																																																																																																																						3.7416573868		14				0.0165768194				0.0132336018				0.0092676998				0.0046143705																								5.2915026221		28				0.0204152249								2		4				0.00457

		3/14/05		7.2111025509		52		0.3003		52		0.0249146758																																																																																																																						4.1231056256		17				0.0181940701				0.0145281933				0.0097234883				0.0049439684																								6		36				0.0224913495								3		9				0.00671

		3/24/05		7.874007874		62		0.3004		62		0.0252559727																																																																																																																						4.7958315233		23				0.0208894879				0.0166858458				0.0118505014				0.006097561																								6.7823299831		46				0.0228373702								4		16				0.00886

		3/31/05		8.3066238629		69		0.3		69		0.023890785																																																																																																																						5.4772255751		30				0.0227762803				0.0185558113				0.0132178669				0.0072511536																								7.4161984871		55				0.0224913495								5		25				0.011

																																																																																																																																		6.164414003		38				0.0241239892				0.0197065593				0.0138255849				0.0075807515																								7.8102496759		61				0.0228373702								5.4772255751		30				0.01208

																																																																				0		0		0		0		0		0																																																				6.7082039325		45				0.0252021563				0.0208573072				0.0147675479				0.0080751483																								8.2462112512		68				0.0233564014								7.0710678119		50				0.01555

																																																																				1		1		0.0013602089		0.0016154638		0.0010907527		0.000533824																																																				7.2111025509		52				0.0261725067				0.0217203682				0.015648739				0.0085695452																								8.6602540378		75				0.0242214533								8.3666002653		70				0.01911

																																																																				3		1.7320508076		0.0035921525		0.0036791759		0.002468374		0.0018293697																																																				7.6811457479		59				0.0269541779				0.0224395857				0.015952598				0.008899143																								9.1104335791		83				0.0233564014								10		100				0.02157

																																																																				6		2.4494897428		0.0048142017		0.0050003056		0.0035591267		0.0025295001																																																				8.1240384046		66				0.0274932615				0.0230149597				0.0164083865				0.0092287409																																						10.9544511501		120				0.022829

																																																																				10		3.1622776602		0.0069293739		0.0075088923		0.0053887289		0.003956447																																																				8.5440037453		73				0.0277628032				0.0233026467				0.016560316				0.0092287409																								0		0						0						12.2474487139		150				0.02385

																																																																				17		4.1231056256		0.0096925681		0.0098635649		0.0073942828		0.0051205914																																																				8.8881944173		79				0.0288409704				0.0243095512				0.0170161045				0.0098879367																								1		1						0.0104095563						13.0384048104		170				0.02418

																																																																				24		4.8989794856		0.0109146173		0.0107431935		0.0086393089		0.0058207218																																																				9.8488578018		97				0.029245283				0.0247410817				0.0177757521				0.0105471325																								2.2360679775		5						0.0170648464						14.1421356237		200				0.02444

																																																																				31		5.5677643628		0.012019895		0.0116261957		0.0092564023		0.0061533344																																																				10.5356537529		111				0.0297843666				0.0254602992				0.0180796111				0.0108767304																								2.8284271247		8						0.0201365188						15		225				0.024535

																																																																				38		6.164414003		0.0135610401		0.0128069056		0.0100169301		0.0064510421																																																				11.2694276696		127				0.0301886792				0.0264672037				0.0182315406				0.0110415293																								3.8729833462		15						0.0269624573						15.8113883008		250				0.024541

		t		delta		l,sm		D,sm^2/s		Mmax		Mmax/2																																																								45		6.7082039325		0.0152617331		0.0145796572		0.0120008058		0.0077116827																																																				12.409673646		154				0.0312668464				0.0270425777				0.0191431176				0.0112063283																								4.582575695		21						0.0293515358						16.5831239518		275				0.024541

		0		0		0.28		0.0000000038		0.0301886792		0.0150943396																																																								52		7.2111025509		0.0154845819		0.0145712232		0.0115650834		0.0074663326																																																				12.8062484749		164								0.02709																																5.2915026221		28						0.0266211604						20.6155281281		425				0.024541

		1		0.0044474394						t1/2																																																										59		7.6811457479		0.016621942		0.0157536199		0.0129372851		0.0084118131																																																																																														5.9160797831		35						0.0269624573

		2		0.0063342318						11.8																																																										66		8.1240384046		0.0182798585		0.0173724572		0.0140171987		0.0092433448																																																																																														6.4031242374		41						0.0269624573

		3		0.0075471698																																																																72		8.4852813742		0.0188324974		0.0178139583		0.0143257454		0.0094096511																																																																																														7.2111025509		52

		6		0.0106469003																																																																79		8.8881944173		0.0203736424		0.0189946682		0.0155490933		0.0103725841																																																																																														7.874007874		62

		10		0.0138814016																																																																86		9.2736184955		0.0213407604		0.0198776704		0.0158576401		0.0107051968																																																																																														8.3066238629		69

		14		0.0165768194																																																																93		9.643650761		0.0220422531		0.0204680253		0.0158522205		0.0108540506

		17		0.0181940701																																																																100		10		0.0230414534		0.0213560879		0.0166073288		0.0109679994

		23		0.0208894879																																																																114		10.677078252		0.0244016623		0.0225300506		0.0172352613		0.0113355171

		30		0.0227762803										t		delta		l,sm		D,sm^2/s		Mmax		t^1\2		Mt/Mmax																																										128		11.313708499		0.0252306206		0.0232658858		0.0173895347		0.0120007425

		38		0.0241239892								0		0		0		0.29		0.0000000016		0.0231052244		0		0																																										149		12.2065556157		0.0255176341		0.0234147396		0.0167670217		0.0114843709

		45		0.0252021563								1		1		0.0019131714								293.938769134		0.0828025478																																										163		12.7671453348		0.025666488		0.0234164264		0.0169158755		0.0113006121

		52		0.0261725067								1.7320508076		3		0.0036791759								509.1168824543		0.1592356688																																										195		13.9642400438		0.0253901685		0.0231220923		0.0159902353		0.0108016931

		59		0.0269541779								2.4494897428		6		0.0052980132								720		0.2292993631																																										236		15.3622914957		0.0266870765		0.0247493637		0.0170430511		0.0112133495

		66		0.0274932615								3.1622776602		10		0.0072111847								929.5160030898		0.3121019108																																										272		16.4924225025		0.0275267289		0.0254868856		0.0178089985		0.0115285097

		73		0.0277628032								4.1231056256		17		0.0095658572								1211.9405926035		0.4140127389

		79		0.0288409704								4.8989794856		24		0.0107431935								1440		0.4649681529

		97		0.029245283								5.5677643628		31		0.0116261957								1636.5818036383		0.5031847134

		111		0.0297843666								6.164414003		38		0.0125091979								1811.960264465		0.5414012739

		127		0.0301886792								6.7082039325		45		0.0136865342								1971.8012070186		0.5923566879

												7.2111025509		52		0.0144223694								2119.6226079187		0.6242038217

		163		0.025666488								7.6811457479		59		0.0151582046								2257.7865266672		0.6560509554

		195		0.0253901685								8.1240384046		66		0.0167770419								2387.9698490559		0.7261146497

		236		0.0266870765								8.4852813742		72		0.017218543								2494.1531628992		0.7452229299

		272		0.0275267289								8.8881944173		79		0.0181015453								2612.5849268493		0.7834394904

												9.2736184955		86		0.0189845475								2725.8760059841		0.821656051

												9.643650761		93		0.0194260486								2834.6428346442		0.8407643312

												10		100		0.0198675497								2939.3876913398		0.8598726115

												10.677078252		114		0.02133922								3138.4072393493		0.923566879

												11.313708499		128		0.0220750552								3325.5375505322		0.9554140127

														149		0.0220750552

														163		0.0219278882

														195		0.0216335541

														236		0.0225165563

														272		0.0231052244

														0		0

														0		0
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сорбция
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t^1/2, сутки ^1/2

Относительное изменение массы
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сорбция

десорбция

Относительная влажность

Удельное влагосодержание
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15С

25С

50С

t^1/2, сутки^1/2

Относительный привес массы

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



эксперимент

моделирование

Относительное влагосодержание

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		





		






_1205663185.unknown

_1205591481.xls
Диаграмма1

		0		0

		40		40

		60		60

		80		80

		90		90



сорбция

десорбция

Относительная влажность, %

Удельное влагосодержание

0

0

0.0120007425

0.011206

0.0178089985

0.019143

0.0254868856

0.027

0.0275267289

0.031267



Лист1

		25С		h=2,6																								Date		Time		80		80		80				time		80		80		80										0.28		0.29		0.255		0.245		0.29																								десорбция						0.28		0.29		0.255		0.245		0.29																												корень		сутки		90		90		80		80		60		60		40		40												отностельная влажнось		сорбция		десорбция										время		15С		25С		50С						сутки		сутки		эксперимент		моделирование

		Date		Time		Weight		корень		Relation																		10/8/04		0		1.8614		1.4445		0.8501		0		0		0		0		0				дата		сутки				90		80		60		40		0								90		80		60		40		0										сутки				90		80		60		40		0								90		80		60		40		0												0		0		0				0				0				0														0		0		0								0		0		0										0		0		0

		7/19/04		0		0.289		0		0																		10/11/04		3		1.8646		1.4461		0.8511		1.7320508076		3		0.0017191361		0.0011076497		0.0011763322				1/11/05		0				0.3619		0.33975		0.3241		0.30065		0.3359				0		0		0		0		0		0		0										0				0.371		0.3476		0.3291		0.3034						0		0		0		0		0		0		0												1		1		0.0013602089				0.0016154638				0.0010907527				0.000533824														40		0.0120007425		0.011206								1		1		0.0016154638										1		1		0.0016154638

		7/21/04		2		0.2914		1.4142135624		0.0083044983																		10/12/04		4		1.8652		1.4464		0.8514		2		4		0.0020414742		0.001315334		0.0015292319				1/12/05		1				0.3625		0.3404		0.32455		0.3009		0.336				1		1		0.0016579166		0.0019131714		0.0013884604		0.0008315317		0.0002977077										1				0.36935		0.3465		0.32845		0.3031						1		1		0.0044474394		0.003164557		0.0019750836		0.0009887937		0												1.7320508076		3		0.0035921525				0.0036791759				0.002468374				0.0018293697														60		0.0178089985		0.019143								1.7320508076		3		0.0036791759										1.7320508076		3		0.0036791759

		7/26/04		7		0.2929		2.6457513111		0.0134948097																		10/21/04		13		1.8679		1.4475		0.8521		3.6055512755		13		0.0034919953		0.0020768432		0.0023526644				1/14/05		3				0.3632		0.341		0.3249		0.3012		0.3359				3		1.7320508076		0.0035921525		0.0036791759		0.002468374		0.0018293697		0										2				0.36865		0.346		0.3281		0.303						2		1.4142135624		0.0063342318		0.0046029919		0.0030385901		0.0013183916		0												2.4494897428		6		0.0048142017				0.0050003056				0.0035591267				0.0025295001														80		0.0254868856		0.027								2.4494897428		6		0.0050003056										2.4494897428		6		0.0050003056

		7/30/04		11		0.2934		3.3166247904		0.0152249135																		10/29/04		21		1.8698		1.4484		0.8527		4.582575695		21		0.0045127324		0.0026998962		0.0030584637				1/17/05		6				0.36375		0.34155		0.32535		0.3015		0.336				6		2.4494897428		0.0051119094		0.0052980132		0.0038568343		0.0028272077		0.0002977077										3				0.3682		0.34565		0.32785		0.3029						3		1.7320508076		0.0075471698		0.0056098964		0.0037982376		0.0016479895		0												3.1622776602		10		0.0069293739				0.0075088923				0.0053887289				0.003956447														90		0.0275267289		0.031267								3.1622776602		10		0.0075088923										3.1622776602		10		0.0075088923

		8/2/04		14		0.2942		3.7416573868		0.0179930796																		11/1/04		24		1.8706		1.4487		0.853		4.8989794856		24		0.0049425164		0.0029075805		0.0034113634				1/21/05		10				0.3643		0.3422		0.32575		0.30175		0.3358				10		3.1622776602		0.0066316662		0.0072111847		0.0050910213		0.0036587394		-0.0002977077										6				0.36705		0.3448		0.3273		0.3027						6		2.4494897428		0.0106469003		0.0080552359		0.0054694622		0.0023071852														4.1231056256		17		0.0096925681				0.0098635649				0.0073942828				0.0051205914																										4.1231056256		17		0.0098635649										4.1231056256		17		0.0098635649

		8/5/04		17		0.2945		4.1231056256		0.0190311419																		11/5/04		28		1.8711		1.44915		0.853		5.2915026221		28		0.0052111314		0.003219107		0.0034113634				1/28/05		17				0.3653		0.343		0.3264		0.3021		0.3358				17		4.1231056256		0.0093948605		0.0095658572		0.0070965751		0.0048228838		-0.0002977077										10				0.36585		0.3438		0.3266		0.3023						10		3.1622776602		0.0138814016		0.0109321059		0.0075964752		0.0036255768														4.8989794856		24		0.0109146173				0.0107431935				0.0086393089				0.0058207218																										4.8989794856		24		0.0107431935										4.8989794856		24		0.0107431935

		8/9/04		21		0.2947		4.582575695		0.0197231834																		11/9/04		32		1.87125		1.4491		0.8529		5.6568542495		32		0.0052917159		0.0031844929		0.0032937301				2/4/05		24				0.36585		0.3434		0.3269		0.3024		0.3359				24		4.8989794856		0.0109146173		0.0107431935		0.0086393089		0.0058207218		0										14				0.36485		0.343		0.32605		0.302						14		3.7416573868		0.0165768194		0.0132336018		0.0092676998		0.0046143705														5.5677643628		31		0.012019895				0.0116261957				0.0092564023				0.0061533344																										5.5677643628		31		0.0116261957										5.5677643628		31		0.0116261957

		8/12/04		24		0.2952		4.8989794856		0.0214532872																		11/18/04		41		1.8733		1.45055		0.8537		6.4031242374		41		0.0063930375		0.0041883004						2/11/05		31				0.36625		0.3437		0.3271		0.3025		0.3359				31		5.5677643628		0.012019895		0.0116261957		0.0092564023		0.0061533344		0										17				0.36425		0.34255		0.3259		0.3019						17		4.1231056256		0.0181940701		0.0145281933		0.0097234883		0.0049439684														6.164414003		38		0.0135610401				0.0128069056				0.0100169301				0.0064510421																										6.164414003		38		0.0128069056										6.164414003		38		0.0128069056

		8/16/04		28		0.2949		5.2915026221		0.0204152249																		11/25/04		48		1.8747		1.45115		0.854		6.9282032303		48		0.0071451596		0.0046036691						2/18/05		38				0.3667		0.344		0.32725		0.3025		0.3358				38		6.164414003		0.0132633324		0.0125091979		0.0097192225		0.0061533344		-0.0002977077										23				0.36325		0.3418		0.3252		0.30155						23		4.7958315233		0.0208894879		0.0166858458		0.0118505014		0.006097561														6.7082039325		45		0.0152617331				0.0145796572				0.0120008058				0.0077116827																										6.7082039325		45		0.0145796572										6.7082039325		45		0.0145796572

		8/24/04		36		0.2955		6		0.0224913495																		6-Dec		59		1.8766		1.4522				7.6811457479		59		0.0081658966		0.0053305642						2/25/05		45				0.3671		0.3444		0.3277		0.3027		0.3356				45		6.7082039325		0.0143686101		0.0136865342		0.0111076828		0.0068185598		-0.000893123										30				0.36255		0.34115		0.32475		0.3012						30		5.4772255751		0.0227762803		0.0185558113		0.0132178669		0.0072511536														7.2111025509		52		0.0154845819				0.0145712232				0.0115650834				0.0074663326																										7.2111025509		52		0.0145712232										7.2111025509		52		0.0145712232

		9/3/04		46		0.2956		6.7823299831		0.0228373702																		12/15/04		68		1.87755		1.4527				8.2462112512		68		0.0086762652		0.0056767047						3/4/05		52				0.36745		0.34465		0.3278		0.30285		0.33585				52		7.2111025509		0.0153357281		0.0144223694		0.0114162296		0.0073174788		-0.0001488538										38				0.36205		0.34075		0.32455		0.3011						38		6.164414003		0.0241239892		0.0197065593		0.0138255849		0.0075807515														7.6811457479		59		0.016621942				0.0157536199				0.0129372851				0.0084118131																										7.6811457479		59		0.0157536199										7.6811457479		59		0.0157536199

		9/14/04		55		0.2955		7.4161984871		0.0224913495																		12/24/04		77		1.879		1.4535				8.7749643874		77				0.0062305296						3/11/05		59				0.3677		0.3449		0.3281		0.303		0.3357				59		7.6811457479		0.0160265267		0.0151582046		0.0123418698		0.0078163978		-0.0005954153										45				0.36165		0.34035		0.32424		0.30095						45		6.7082039325		0.0252021563		0.0208573072		0.0147675479		0.0080751483														8.1240384046		66		0.0182798585				0.0173724572				0.0140171987				0.0092433448																										8.1240384046		66		0.0173724572										8.1240384046		66		0.0173724572

		9/20/04		61		0.2956		7.8102496759		0.0228373702																		12/31/04		84		1.8798		1.45375				9.1651513899		84				0.0064035999						3/18/05		66				0.3683		0.34545		0.32845		0.30325		0.3357				66		8.1240384046		0.0176844432		0.0167770419		0.0134217834		0.0086479295		-0.0005954153										52				0.36129		0.34005		0.32395		0.3008						52		7.2111025509		0.0261725067		0.0217203682		0.015648739		0.0085695452														8.4852813742		72		0.0188324974				0.0178139583				0.0143257454				0.0094096511																										8.4852813742		72		0.0178139583										8.4852813742		72		0.0178139583

		9/27/04		68		0.29575		8.2462112512		0.0233564014																		1/6/05		90		1.8801		1.4539				9.4868329805		90				0.006507442						3/25/05		72				0.3685		0.3456		0.32855		0.3033		0.3357				72		8.4852813742		0.0182370821		0.017218543		0.0137303301		0.0088142358		-0.0005954153										59				0.361		0.3398		0.32385		0.3007						59		7.6811457479		0.0269541779		0.0224395857		0.015952598		0.008899143														8.8881944173		79		0.0203736424				0.0189946682				0.0155490933				0.0103725841																										8.8881944173		79		0.0189946682										8.8881944173		79		0.0189946682

		10/4/04		75		0.296		8.6602540378		0.0242214533																		1/11/05		95				1.4544				9.7467943448		95				0.0068535826						4/1/05		79				0.36895		0.3459		0.32885		0.3035		0.3356				79		8.8881944173		0.0194805195		0.0181015453		0.0146559704		0.0094794612		-0.000893123										66				0.3608		0.3396		0.3237		0.3006						66		8.1240384046		0.0274932615		0.0230149597		0.0164083865		0.0092287409														9.2736184955		86		0.0213407604				0.0198776704				0.0158576401				0.0107051968																										9.2736184955		86		0.0198776704										9.2736184955		86		0.0198776704

		10/12/04		83		0.29575		9.1104335791		0.0233564014																		1/17/05		101				1.45465				10.0498756211		101				0.0070266528						4/8/05		86				0.3693		0.3462		0.32895		0.3036		0.3356				86		9.2736184955		0.0204476375		0.0189845475		0.0149645171		0.0098120738		-0.000893123										73				0.3607		0.3395		0.32365		0.3006						73		8.5440037453		0.0277628032		0.0233026467		0.016560316		0.0092287409														9.643650761		93		0.0220422531				0.0204680253				0.0158522205				0.0108540506																										9.643650761		93		0.0204680253										9.643650761		93		0.0204680253

																												1/22/05		106				1.4551				10.295630141		106				0.0073381793						4/15/05		93				0.3695		0.34635		0.3289		0.3036		0.33555				93		9.643650761		0.0210002763		0.0194260486		0.0148102438		0.0098120738		-0.0010419768										79				0.3603		0.33915		0.3235		0.3004						79		8.8881944173		0.0288409704		0.0243095512		0.0170161045		0.0098879367														10		100		0.0230414534				0.0213560879				0.0166073288				0.0109679994																										10		100		0.0213560879										10		100		0.0213560879

																												2/1/05		116				1.4555				10.7703296143		116				0.0076150917						4/22/05		100				0.3697		0.3465		0.329		0.3035		0.3354				100		10		0.0215529152		0.0198675497		0.0151187905		0.0094794612		-0.0014885383										97				0.36015		0.339		0.32325		0.3002						97		9.8488578018		0.029245283		0.0247410817		0.0177757521		0.0105471325														10.677078252		114		0.0244016623				0.0225300506				0.0172352613				0.0113355171																										10.677078252		114		0.0225300506										10.677078252		114		0.0225300506

																												2/5/05		120				1.45575				10.9544511501		120				0.007788162						5/6/05		114				0.3703		0.347		0.3293		0.3037		0.3355				114		10.677078252		0.0232108317		0.02133922		0.0160444307		0.0101446865		-0.0011908306										111				0.35995		0.33875		0.32315		0.3001						111		10.5356537529		0.0297843666		0.0254602992		0.0180796111		0.0108767304														11.313708499		128		0.0252306206				0.0232658858				0.0173895347				0.0120007425																										11.313708499		128		0.0232658858										11.313708499		128		0.0232658858

																																																		5/20/05		128				0.3706		0.34725		0.32935		0.3039		0.3355				128		11.313708499		0.02403979		0.0220750552		0.0161987041		0.0108099119		-0.0011908306										127				0.3598		0.3384		0.3231		0.30005						127		11.2694276696		0.0301886792		0.0264672037		0.0182315406		0.0110415293														12.2065556157		149		0.0255176341				0.0234147396				0.0167670217				0.0114843709																										12.2065556157		149		0.0234147396										12.2065556157		149		0.0234147396

																																																		6/10/05		149				0.37065		0.34725		0.3291		0.3037		0.33545				149		12.2065556157		0.0241779497		0.0220750552		0.0154273372		0.0101446865		-0.0013396844										154				0.3594		0.3382		0.3228		0.3						154		12.409673646		0.0312668464		0.0270425777		0.0191431176		0.0112063283														12.7671453348		163		0.025666488				0.0234164264				0.0169158755				0.0113006121																										12.7671453348		163		0.0234164264										12.7671453348		163		0.0234164264

																																																		6/24/05		163				0.37065		0.3472		0.3291		0.3036		0.3354				163		12.7671453348		0.0241779497		0.0219278882		0.0154273372		0.0098120738		-0.0014885383																																																		13.9642400438		195		0.0253901685				0.024				0.0159902353				0.0108016931																										13.9642400438		195		0.0231220923										13.9642400438		195		0.0231220923

																																																		7/26/05		195				0.37055		0.3471		0.3288		0.30345		0.3354				195		13.9642400438		0.0239016303		0.0216335541		0.014501697		0.0093131548		-0.0014885383																																																		15.3622914957		236		0.0266870765				0.0247493637				0.0170430511				0.0112133495																										15.3622914957		236												15.3622914957		236		0.0247493637

		шир=2,25																																																9/5/05		236				0.37075		0.3474		0.3289		0.30335		0.33515				236		15.3622914957		0.0244542691		0.0225165563		0.0148102438		0.0089805422		-0.0022328074																																																		16.4924225025		272		0.0275267289				0.0254868856				0.0178089985				0.0115285097																										16.4924225025		272												16.4924225025		272		0.0254868856

		Date				Time		50C		Time		50C																																						10/11/05		272				0.371		0.3476		0.3291		0.3034		0.3351				272		16.4924225025		0.0251450677		0.0231052244		0.0154273372		0.0091468485		-0.0023816612

		1/20/05		0		0		0.293		0		0																																																																																																																																																																0		0				0

		1/21/05		1		1		0.29605		1		0.0104095563																																																																																																																																																																1.4142135624		2				0.0083044983

		1/25/05		2.2360679775		5		0.298		5		0.0170648464																																																																																																																						0		0				0				0				0				0																								2.6457513111		7				0.0134948097

		1/28/05		2.8284271247		8		0.2989		8		0.0201365188																																																																																																																						1		1				0.0044474394				0.003164557				0.0019750836				0.0009887937																								3.3166247904		11				0.0152249135

		1/4/05		3.8729833462		15		0.3009		15		0.0269624573																																																																																																																						1.4142135624		2				0.0063342318				0.0046029919				0.0030385901				0.0013183916																								3.7416573868		14				0.0179930796

		1/10/05		4.582575695		21		0.3016		21		0.0293515358																																																																																																																						1.7320508076		3				0.0075471698				0.0056098964				0.0037982376				0.0016479895																								4.1231056256		17				0.0190311419								0		0				0

		2/18/05		5.2915026221		28		0.3008		28		0.0266211604																																																																																																																						2.4494897428		6				0.0106469003				0.0080552359				0.0054694622				0.0023071852																								4.582575695		21				0.0197231834								1		1				0.00266

		2/25/05		5.9160797831		35		0.3009		35		0.0269624573																																																																																																																						3.1622776602		10				0.0138814016				0.0109321059				0.0075964752				0.0036255768																								4.8989794856		24				0.0214532872								1.4142135624		2				0.00338

		3/3/05		6.4031242374		41		0.3009		41		0.0269624573																																																																																																																						3.7416573868		14				0.0165768194				0.0132336018				0.0092676998				0.0046143705																								5.2915026221		28				0.0204152249								2		4				0.00457

		3/14/05		7.2111025509		52		0.3003		52		0.0249146758																																																																																																																						4.1231056256		17				0.0181940701				0.0145281933				0.0097234883				0.0049439684																								6		36				0.0224913495								3		9				0.00671

		3/24/05		7.874007874		62		0.3004		62		0.0252559727																																																																																																																						4.7958315233		23				0.0208894879				0.0166858458				0.0118505014				0.006097561																								6.7823299831		46				0.0228373702								4		16				0.00886

		3/31/05		8.3066238629		69		0.3		69		0.023890785																																																																																																																						5.4772255751		30				0.0227762803				0.0185558113				0.0132178669				0.0072511536																								7.4161984871		55				0.0224913495								5		25				0.011

																																																																																																																																		6.164414003		38				0.0241239892				0.0197065593				0.0138255849				0.0075807515																								7.8102496759		61				0.0228373702								5.4772255751		30				0.01208

																																																																				0		0		0		0		0		0																																																				6.7082039325		45				0.0252021563				0.0208573072				0.0147675479				0.0080751483																								8.2462112512		68				0.0233564014								7.0710678119		50				0.01555

																																																																				1		1		0.0013602089		0.0016154638		0.0010907527		0.000533824																																																				7.2111025509		52				0.0261725067				0.0217203682				0.015648739				0.0085695452																								8.6602540378		75				0.0242214533								8.3666002653		70				0.01911

																																																																				3		1.7320508076		0.0035921525		0.0036791759		0.002468374		0.0018293697																																																				7.6811457479		59				0.0269541779				0.0224395857				0.015952598				0.008899143																								9.1104335791		83				0.0233564014								10		100				0.02157

																																																																				6		2.4494897428		0.0048142017		0.0050003056		0.0035591267		0.0025295001																																																				8.1240384046		66				0.0274932615				0.0230149597				0.0164083865				0.0092287409																																						10.9544511501		120				0.022829

																																																																				10		3.1622776602		0.0069293739		0.0075088923		0.0053887289		0.003956447																																																				8.5440037453		73				0.0277628032				0.0233026467				0.016560316				0.0092287409																								0		0						0						12.2474487139		150				0.02385

																																																																				17		4.1231056256		0.0096925681		0.0098635649		0.0073942828		0.0051205914																																																				8.8881944173		79				0.0288409704				0.0243095512				0.0170161045				0.0098879367																								1		1						0.0104095563						13.0384048104		170				0.02418

																																																																				24		4.8989794856		0.0109146173		0.0107431935		0.0086393089		0.0058207218																																																				9.8488578018		97				0.029245283				0.0247410817				0.0177757521				0.0105471325																								2.2360679775		5						0.0170648464						14.1421356237		200				0.02444

																																																																				31		5.5677643628		0.012019895		0.0116261957		0.0092564023		0.0061533344																																																				10.5356537529		111				0.0297843666				0.0254602992				0.0180796111				0.0108767304																								2.8284271247		8						0.0201365188						15		225				0.024535

																																																																				38		6.164414003		0.0135610401		0.0128069056		0.0100169301		0.0064510421																																																				11.2694276696		127				0.0301886792				0.0264672037				0.0182315406				0.0110415293																								3.8729833462		15						0.0269624573						15.8113883008		250				0.024541

		t		delta		l,sm		D,sm^2/s		Mmax		Mmax/2																																																								45		6.7082039325		0.0152617331		0.0145796572		0.0120008058		0.0077116827																																																				12.409673646		154				0.0312668464				0.0270425777				0.0191431176				0.0112063283																								4.582575695		21						0.0293515358						16.5831239518		275				0.024541

		0		0		0.28		0.0000000038		0.0301886792		0.0150943396																																																								52		7.2111025509		0.0154845819		0.0145712232		0.0115650834		0.0074663326																																																																																														5.2915026221		28						0.0266211604						20.6155281281		425				0.024541

		1		0.0044474394						t1/2																																																										59		7.6811457479		0.016621942		0.0157536199		0.0129372851		0.0084118131																																																																																														5.9160797831		35						0.0269624573

		2		0.0063342318						11.8																																																										66		8.1240384046		0.0182798585		0.0173724572		0.0140171987		0.0092433448																																																																																														6.4031242374		41						0.0269624573

		3		0.0075471698																																																																72		8.4852813742		0.0188324974		0.0178139583		0.0143257454		0.0094096511																																																																																														7.2111025509		52

		6		0.0106469003																																																																79		8.8881944173		0.0203736424		0.0189946682		0.0155490933		0.0103725841																																																																																														7.874007874		62

		10		0.0138814016																																																																86		9.2736184955		0.0213407604		0.0198776704		0.0158576401		0.0107051968																																																																																														8.3066238629		69

		14		0.0165768194																																																																93		9.643650761		0.0220422531		0.0204680253		0.0158522205		0.0108540506

		17		0.0181940701																																																																100		10		0.0230414534		0.0213560879		0.0166073288		0.0109679994

		23		0.0208894879																																																																114		10.677078252		0.0244016623		0.0225300506		0.0172352613		0.0113355171

		30		0.0227762803										t		delta		l,sm		D,sm^2/s		Mmax		t^1\2		Mt/Mmax																																										128		11.313708499		0.0252306206		0.0232658858		0.0173895347		0.0120007425

		38		0.0241239892								0		0		0		0.29		0.0000000016		0.0231052244		0		0																																										149		12.2065556157		0.0255176341		0.0234147396		0.0167670217		0.0114843709

		45		0.0252021563								1		1		0.0019131714								293.938769134		0.0828025478																																										163		12.7671453348		0.025666488		0.0234164264		0.0169158755		0.0113006121

		52		0.0261725067								1.7320508076		3		0.0036791759								509.1168824543		0.1592356688																																										195		13.9642400438		0.0253901685		0.0231220923		0.0159902353		0.0108016931

		59		0.0269541779								2.4494897428		6		0.0052980132								720		0.2292993631																																										236		15.3622914957		0.0266870765		0.0247493637		0.0170430511		0.0112133495

		66		0.0274932615								3.1622776602		10		0.0072111847								929.5160030898		0.3121019108																																										272		16.4924225025		0.0275267289		0.0254868856		0.0178089985		0.0115285097

		73		0.0277628032								4.1231056256		17		0.0095658572								1211.9405926035		0.4140127389

		79		0.0288409704								4.8989794856		24		0.0107431935								1440		0.4649681529

		97		0.029245283								5.5677643628		31		0.0116261957								1636.5818036383		0.5031847134

		111		0.0297843666								6.164414003		38		0.0125091979								1811.960264465		0.5414012739

		127		0.0301886792								6.7082039325		45		0.0136865342								1971.8012070186		0.5923566879

												7.2111025509		52		0.0144223694								2119.6226079187		0.6242038217

		163		0.025666488								7.6811457479		59		0.0151582046								2257.7865266672		0.6560509554

		195		0.0253901685								8.1240384046		66		0.0167770419								2387.9698490559		0.7261146497

		236		0.0266870765								8.4852813742		72		0.017218543								2494.1531628992		0.7452229299

		272		0.0275267289								8.8881944173		79		0.0181015453								2612.5849268493		0.7834394904

												9.2736184955		86		0.0189845475								2725.8760059841		0.821656051

												9.643650761		93		0.0194260486								2834.6428346442		0.8407643312

												10		100		0.0198675497								2939.3876913398		0.8598726115

												10.677078252		114		0.02133922								3138.4072393493		0.923566879

												11.313708499		128		0.0220750552								3325.5375505322		0.9554140127

														149		0.0220750552

														163		0.0219278882

														195		0.0216335541

														236		0.0225165563

														272		0.0231052244

														0		0

														0		0
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сорбция

десорбция

t^1/2, сутки ^1/2

Относительное изменение массы
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сорбция

десорбция

Относительная влажность, %

Удельное влагосодержание
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эксперимент

моделирование

Относительное влагосодержание

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		





		






_1204542836.unknown

_1205588488.unknown

_1204542961.unknown

_1204534811.unknown

_1201078034.unknown

_1201090596.unknown

_1201335851.unknown

_1201349204.unknown

_1201333912.unknown

_1201079420.unknown

_1189250807.unknown

_1201076081.unknown

_1186987585.unknown

